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  èåðƓ˱ǈåā èƓƼƓ˵˯ǂá ˥ǆ Ɨ˰ǒ̠˲ǃå Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā Ɨ˸Ǆƶǃå çï˦˰ǃå Ǌ˯ƛ̠ơá Ɠǆā ˥ɂ̇˵ƶǃå ÿ̇ǀǃå ƗȻƓǌǈ ƴǆ
 Ɨ˶ƑƓ˶Ƥā  Ɨ ǃƓ˸˱ǃå ǉíƓƶȺá úǚ˯ƤƎȺ ß˦˷ǃå ˙ǌˡ Ü ç̇ ƮƓƶ˸ǃå çƓ ˲ǃå èǙƓ˱ǆ Ǐ˯Ƭ ǏƼ Ɨɂ̇ ǋ˦ƞ
 ˦ ǌƽ˸Ⱥ ˕ˠ ƙïá Ǐ˯ǃå èǙƓ˱˸ǃå ˗ơá ß˦˷ǃå ˙ˮ˯ƶɂā. Ɨ ˸Ǆƶǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃƓȺ ǉ̇ ƛƋ˯˸ǃåā  çí˗ƶ˯˸ǃåþ  ˥Ƽ

 Ɠǌ˻ǃã Ƌ˱Ǆǒ Ǒ˯ǃå ˙˻ˮƶ˯ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥ǆ ˙˶˹Ƶā Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǄǃ çíƓ˸Ḫ ß˦ ˷ǃå þ˗˳˯ƪå ˖˻ơ Ü ˕˲˹ǃå 
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 Ɠǌ˹Ƶ Ɲ˯ǈā ǊƙƓǋƓ˱ƙá ˕Ƶ˦˹˯Ƽ ÿƓ˹ƽǃå æ˦Ǆƪá ˙˻ƺƙ ǏƼ è̇ ƛá Ǐ˯ǃå Ɨ ǃƓƶƽǈǗå Ǌƙå̇ ˻ƛƋƙ ɖǄ˳Ȼ ǑḪ ÿƓ˹ƽǃå
ǃ˯å ÿ˦ƽ˹ǃå ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ï˦ǌlā Ü ÿƓ˹ƽǄǃ ƗȻí̇ƽǃå ̝ ǃ˻ƓƪǕåā ƗǄ˻ɜ˵ǃ˯å èƓƹƓ˶ ǃå í̠ƶƙǏ  èï˦ˠƙ

 ˙ƮƓ˹Ƶ ˥˻ƕ ǑǃƓ˸˱ǃå ɊȺå̇ ˯ǃå ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ Ǐ˯ǃåā ß˦˷Ǆǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ïíƓ˶˸ǃå  þå˗˳˯ƪƓȺ è̇ ƛƋƙā
 ýƓ˸ƵǕå ˥ǆ ßå̊ ƞǕå ˞ƶȺ ǏǄƵ ˗˻ǂƋ˯Ǆǃ ƗǄ˻ƪ˦Ḫ Ɠǌ˹ǆ çíƓƽ˯ƪǙå ˥ɜ˸Ȼ Ɠ˸Ḫ Ü Ɨ˭˻ˮǃå ˥˻Ɂā ýƓ˸ƵǕå

ǃåā óƓ˶˯ǆǙåā ñƓɜƶǈǙå Ɇǆå˦ Ƶ ýǚƤ ˥ǆ  Ɨ ˯˲˹ǃå Ɇˢǃåā ß˦˷ǃå ˥˻ƕ ýíƓ ˯ǃåā ˕˯˵˯ ā þå˗˳˯ƪå
 ô̇ ƶ˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā . íƓƶȺǕå ǑƼ ˙˻˻ƺ˯ǃƓȺ ñƓ˴ơǗå ßƓˠƵǗ ÷˦ ˹˶˸ǃå āá Ǒƶ ˮˠǃå ß˦˷ǃå
 ǏƑ˦˷ǃå ˕˲˹ǃå þ˦ǌƽǆ ï˦ˠƙ ǏƼ ɖ˻˸Ƶ ˙ƛá ˥ǆ Ɠǌǃ Ɠ˸ǃ Ɨ ˸Ǆƶǃå Ǌ˶ƑƓ˶Ƥā Ü ß˦˷ǃå ˃ɂ̇ ƶ˯ǃ
á Ü ï˚˻Ǆǃå ß˦ư þå˗˳˯ƪã āá Ü Ɠ ǆ˦Ǆǃåā ɎíƓƶǃå ß˦˷ǃå  ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ˕ǈƓḪ ßå˦ ƪ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ǊƵå˦ǈƋȺā 

 .þå̇ ƞ˦Ǆ˻ǌǃå þå˗˳˯ƪã  

 ƕ ǁƑ˶˯ǁä ìƑƴȸǓä : ƕ ƟƑ˭ƻ˶ǁä çƑ˶ǂḥǁäı  Þˤ˵ǁäı .ǍƏˤ˵ǁä ˓˰˷ǁä 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

н 

Abstract.                                    

  With the end of the twentieth century and the scientific revolution and 
modern technology brought about by the fundamental discoveries and 
achievements in various fields of contemporary life, the light appeared 
with different aesthetic dimensions and multiple characteristics that were 
affected by scientific theories.                                                 

 Light is considered one of the fields that have been associated with 
the concept of sculpture, where light was used as a material for artistic 
work and an element of expression that the artist resorts to in order to 
create his emotional effects that affected the change of the artistĵs 
style  

His trends varied and resulted in a multiplicity of plastic formulations  

and individual styles of the artist, and the emergence of many arts that 
developed and were influenced by the use of different sources of light.     
Scattering and switching between light and shadow, and the use of 
natural or made light to give the sense of a change in dimensions. And 
that is through the light of light, and its scientific characteristics because 
of their profound impact on the development of the concept of light 
sculpture of its various types that depended on ordinary light and lumia, 
or the use of laser light, or the use of 
helograms.                                                                                                        
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: ƕǄ˕ƾǄ 
   ˥ǆ Ɨùù˰ǒ̠ùù˲ǃå Ɠùùƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā Ɨùù˸Ǆƶǃå çï˦˰ǃå Ǌùù˯ƛ̠ùùơá Ɠùùǆā ˥ɂ̇ùùùùùùùùùùùùùùù˵ƶǃå ÿ̇ǀǃå ƗùùȻƓùùǌǈ ƴǆ

 èƓƼƓùùùùùùùù˵˯ǂá˯ùùùùùùùùƬ ǏƼ Ɨɂ̇ ǋ˦ƞ èåðƓ˱ǈåā ˙ǌˡ Ü ç̇ ùùùùùùùùƮƓƶ˸ǃå çƓ ˲ǃå èǙƓ˱ǆ Ǐ ß˦ùùùùùùùù˷ǃå
Ɨ ǃƓ˸˱ǃå ǉíƓƶȺá úǚ˯ƤƎȺ   ā˶ƑƓ˶Ƥ çí˗ƶ˯˸ǃå Ɨ ǃåā ̇ ƛƋ˯˸ǉ  Ɨ ˸Ǆƶǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃƓȺ. 

   Ü ˕˲˹ǃå ˥Ƽ þ˦ǌƽ˸Ⱥ ˕ˠ ƙïá Ǐ˯ǃå èǙƓ˱˸ǃå ˗ơá ß˦ùùùùùùùùùùù˷ǃå ˙ˮ˯ƶɂā˳˯ùùùùùùùùùùùƪå ˖˻ơ þ˗
 ǑḪ ÿƓ˹ƽǃå Ɠǌ˻ǃã Ƌ˱Ǆǒ Ǒ˯ǃå ˙˻ˮƶ˯ǃå ˙ùùùùùƮƓ˹Ƶ ˥ǆ ˙ùùùùù˶˹Ƶā Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǄǃ çíƓ˸Ḫ ß˦ùùùùù˷ǃå

 Ɨ ǃƓƶƽǈǗå Ǌƙå̇ ˻ƛƋƙ ɖǄ˳ȻǏ˯ǃå  ̇ ƛáè ƙƓǋƓ˱ƙá ˕Ƶ˦˹˯Ƽ ÿƓ˹ƽǃå æ˦Ǆùùùùùùùùùùùùùùùƪá ˙˻ƺƙ ǏƼ Ɲ˯ǈā Ǌ
 ÿ˦ƽ˹ǃå ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ï˦ǌlā Ü ÿƓ˹ƽǄǃ ƗȻí̇ƽǃå ̝ ǃ˻ƓƪǕåā ƗǄ˻ɜ˵ ǃ˯å èƓƹƓ˶ ǃå í̠ƶƙ Ɠǌ˹Ƶ

Ǐ˯ǃå èï˦ˠƙ  ā ̇ ƛƋƙ è þå˗˳˯ùùùƪƓȺ  ɊȺå̇ ˯ǃå ǏǄƵ Ɇ˸ƶƙ Ǐ˯ǃåā ß˦ùùù˷Ǆǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ïíƓùùù˶˸ǃå
 ˗˻ǂƋ˯Ǆǃ ƗǄ˻ƪ˦Ḫ Ɠǌ˹ǆ çíƓƽ˯ƪǙå ˥ɜ˸Ȼ Ɠ˸Ḫ Ü Ɨ˭˻ˮǃå ˥˻Ɂā ýƓ˸ƵǕå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥˻ƕ ǑǃƓ˸˱ǃå
 óƓùùùùùùù˶˯ǆǙåā ñƓɜƶǈǙå Ɇǆå˦Ƶ ýǚƤ ˥ǆ  Ɨ ˯˲˹ǃå ýƓ˸ƵǕå ˥ǆ ßå̊ ƞǕå ˞ƶȺ ǏǄƵ

 ß˦ùùùùùùù˷ǃå þå˗˳˯ùùùùùùùƪåā Ü Ɇˢǃåā ß˦ùùùùùùù˷ǃå ˥˻ƕ ýíƓ ˯ǃåā ˕˯ùùùùùùù˵˯ǃåā÷˦ ˹ùùùùùùù˶˸ǃå āá Ǒƶ ˮˠǃå 
íƓƶȺǕå ǑƼ ˙˻˻ƺ˯ǃƓȺ ñƓùù˴ơǗå ßƓˠƵǗ .  Ü ß˦ùù˷ǃå ˃ɂ̇ ƶ˯ǃ ô̇ ƶ˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā

Ɠǌǃ Ɠ˸ǃ Ɨ ˸Ǆƶǃå Ǌùùù˶ƑƓùùù˶Ƥā  ǊƵå˦ǈƋȺ ǏƑ˦ùùù˷ǃå ˕˲˹ǃå þ˦ǌƽǆ ï˦ˠƙ ǏƼ ɖ˻˸Ƶ ˙ƛá ˥ǆ
 ï˚˻Ǆǃå ß˦ùùư þå˗˳˯ùùƪã āá Ü Ɠ ǆ˦Ǆǃåā ɎíƓƶǃå ß˦ùù˷ǃå  ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ˕ǈƓḪ ßå˦ùùƪ ƗƽǄ˯˳˸ǃå

ƞ˦Ǆ˻ǌǃå þå˗˳˯ƪã āá.þå̇  
: ˔˰ ǁä ƕǂɚ˳Ǆ 
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   èíá Ǒ˯ǃå Ɨy Ɠ˹˶ ǃåā Ɨƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā Ɨ˸Ǆƶǃå èåï˦ɣ ǃ˯å ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ˥ɂ̇˵ƶǃå ÿ̇ǀǃå ̠ǌƬ
 ˙ƛǕ Ɨ˱ ˯ǈā Ɨ Ǆ˻ɜ˵˯ǃå èƓǋƓ˱ƙǙå í˗ƶƙ ǏǃãíƓƶȺǙå  Ɠǋí˗ƶƙā Ɨ ǃƓ˸˱ǃå ā .ɂ ˗ƶ ˕˲˹ǃå

 ǏƑ˦˷ǃå  èƓǋƓ˱ƙǙå ǉ̆ǋ ʕǋá ˥ǆ Ąå̠ơåā Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǄǃ çíƓ˸Ḫ ß˦˷ǃå þ˗˳˯ƪå ˖˻ơ
 Ǌƙå̇ ˻ƛƋƙ ɖǄ˳Ȼ ǑḪ ÿƓ˹ƽǃå Ɠǌ˻ǃã Ƌ˱Ǆǒ Ǒ˯ǃå ˙˻ˮƶ˯ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥ǆ ˙˶˹Ƶā 

 
 

 Ɨ ǃƓƶƽǈǗå Ɨ ʸƓ˹˶ǃåā Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā Ɨ ˸Ǆƶǃå èåï˦ˠ˯ǃå ˣǄƙ ˥ǆ çíƓƽ˯ƪǙå ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ Ǒ˯ǃå
Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǃå Ɨǆ˗˳ǃ Ɨ ˹ƽǃå èǙƓ˱˸ǃå ƗƼƓḪ ˃ ˡ˦ƙā Ɇɜ˵Ǆǃ Ɨ ǄḪ ç̇ ˢǈ ǑƼ Ü  Ɠ˹ǋ ˥ǆā

 ýāƓ˹ƙ ǑƼ ˖˲ ǃå ƗǄɜ˵ǆ ƴ ˹ƙß˦˷ǃå  ï˦ˠ˯ƕ ß˦˷ǃå þå˗˳˯ƪå ï˦ˠƙ Ɋ ƙïá ˖˻ơ Ü
 ýâƓ˴˯ǃå ǏƼ ˖˲ ǃå ƗǄɜ˵ǆ ˥˸ḧƙ å˘ǃā .ǉ̇ ƮƓƶ˸ǃå Ɨ ˯˲˹ǃå ýƓ˸Ƶǖǃ Ɨ ǃƓ˸˱ǃå íƓƶȺǕå

 :ǏƙǕå 
-  ˗ƙà ûƑ˷ǉ ɄǉìƑƴȸǔǁ ǂǁ ƕ ǁƑ˶˯ǁäîˤ˞Ɨ Ǎƺ Þˤ˵  üƑ˶Ƴà˗ƬƑƴ˶ǁä ˓˰˷ǁä Ý                                            

:˔˰ ǁä ùä˕ǉà 
1-  ÿƓ ˮƙ˙ƛá Ɨ ǃƓ˸˱ǃå íƓƶȺǕå ß˦˷Ǆǃ ˕˲˹ǃå ýƓ˸Ƶá ǏƼ ˙ƮƓƶ˸ǃå. 
2- ˗ǒ˗˲ƙ  Ɨ Ƒ˦ùùùùùùùùù˷ǃå ˝ƑƓùùùùùùùùù˶˳ǃå í˗ƶƙ ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå ǏƑ˦ùùùùùùùùù˷ǃå ˕˲˹ǃå ÷å˦ǈá Ƽ Ǐ

 ˕˲˹ǃå ýƓ˸Ƶá˙ƮƓƶ˸ǃå. 
:˔˰ ǁä óĀ˗ƺ 

1- ˙ƛá üƓ˹ǋ ÿáß˦˷Ǆǃ Ɨ ǃƓ˸˱ǃå íƓƶȺǖǃ  ǏƼ ï˦ˠƙ ˕˲˹ǃå ýƓ˸Ƶá˙ƮƓƶ˸ǃå. 
2- ˕˲˹ǃå ýƓ˸Ƶá ǏƼ ß˦ùùùùùùùùùùùùùùù˷ǃå þå˗˳˯ùùùùùùùùùùùùùùùƪã ï˦ˠƙ ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓǈ Ɨ ǃƓ˸ƞ íƓƶȺá üƓ˹ǋ ÿá

˙ƮƓƶ˸ǃå. 



 

р 

3- ɆùùùùùùùƮ˦˯ǃå Ɨ ǈƓɜǆå˙ùùùùùùù˶˲ǃ ǏƑ˦ùùùùùùù˷ǃå ˕˲˹ǃå ÷å˦ǈá  ˝ƑƓùùùùùùù˶˳ǃå í˗ƶƙ ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå
 .˙ƮƓƶ˸ǃå ˕˲˹ǃå ýƓ˸Ƶá ǏƼ  Ɨ Ƒ˦˷ǃå 

 

              

:˔˰ ǁä ìĀ˕Ɵ 
ýƓ˸Ƶá ˥ǆ èåïƓ˯˳ǆ ǏǄƵ Ɨƪåï˗ǃå ˙˶˯ǀƙ ǏƑ˦˷ǃå ˕˲˹ǃå ˙ƮƓƶ˸ǃå ˯˳˸ǃå ǊƵå˦ǈƋȺ ƗƽǄ

ï˚˻Ǆǃå ß˦ùùùùùùùư þå˗˳˯ùùùùùùùƪã āá Ü Ɠ ǆ˦Ǆǃåā ɎíƓƶǃå ß˦ùùùùùùù˷ǃå  ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ˕ǈƓḪ ßå˦ùùùùùùùƪÜ āá 
.þå̇ ƞ˦Ǆ˻ǌǃå þå˗˳˯ƪã 

 
 

:˔˰ ǁä ƕ ˶ǉà 
1- Ɨ ˯˲˹ǃå ýƓ˸ƵǕå ýāƓ˹ƙ ǏǄƵ è̇ ƛá Ǐ˯ǃå Ɨ ˸Ǆƶǃå Ǌùùù˶ƑƓùùù˶Ƥā ß˦ùùù˷ǃå ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå

.ç̇ ƮƓƶ˸ǃå 
2- ýāƓ˹ƙ íƓƶȺǕå Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃå Ɨ ǃƓ˸˱ǃå Ɨ ˯˲˹ǃå ýƓ˸ƵǕå ǏƼ ß˦ùùùùùùùùùùùùù˷ǃå þå˗˳˯ùùùùùùùùùùùùùƪå ï˦ˠ˯ƕ

 ç̇ ƮƓƶ˸ǃå. 
3- ß˦ùùùùùùùù˷ǃå  ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ˕ǈƓḪ ßå˦ùùùùùùùùƪ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ǏƑ˦ùùùùùùùù˷ǃå ˕˲˹ǃå ÷å˦ǈá ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå

.þå̇ ƞ˦Ǆ˻ǌǃå þå˗˳˯ƪã āá Ü ï˚˻Ǆǃå ß˦ư þå˗˳˯ƪã āá Ü Ɠ ǆ˦Ǆǃåā ɎíƓƶǃå 
4- ƗƽǄ˯˳˸ǃå èƓ ˹ǀ˯ǃåā ˔˻ǃƓùùùƪǕå ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå˯˲˹ǃå ýƓ˸ƵǕå ǏƼ ß˦ùùù˷ǃå þå˗˳˯ùùùƪǗ Ɨ

 ç̇ ƮƓƶ˸ǃå . 
:˔˰ ǁä ƕ ˯Ǌ˷Ǆ 

 å Ɲǌ˹˸ǃå ǏǄƵ Ɨ˰ơƓ ǃå ˗˸˯ƶƙǓå Ɇ˻Ǆ˲ƙā ô̇ Ƶ ǏƼ ǏǄ˻Ǆ˲˯ǃå ǏƽƮ˦ǃǏƙ: 
 :ĄǙāá: ǏƑ˦˷ǃå ˕˲˹Ǆǃ Ɨ ǃƓ˸˱ǃå íƓƶȺǕå 
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1- ǏƑ˦˷ǃå ˕˲˹ǃå ýƓ˸Ƶá Ɨɂâï ǏƼ ç̇ ƛ˓˸ǃå Ɇǆå˦ƶǃåā ß˦˷ǃå ˃ɂ̇ ƶƙ. 
2- ß˦˷ǃå þå˗˳˯ƪå ï˦ˠƙ ˗˻Ǆǃå ƓȻå̊ ǆā .˙ƮƓƶ˸ǃå ˕˲˹ǃå ýƓ˸Ƶá ǏƼ 
3- .ß˦˷ǃå ïíƓ˶ǆ 

        :ĄƓǈƓƛǃå˝ƑƓ˶˳ Ǆǃ Ɨ ˸Ǆƶǃå: ß˦˷ 
1- ß˦˷ǃå ñƓɜƶǈã 
2- ß˦˷ǃå ïƓ˴ḧǈã 
3- ß˦˷ǃå óƓ˶˯ǆã 
4- ß˦˷ǃå îƓƽǈ 
 
 
5- ˕˯˵˯ǃå  
 ĄƓ˰ǃƓƛ:ǏƑ˦˷ǃå ˕˲˹ǃå ÷å˦ǈá : 
1- Ɠ ǆ˦Ǆǃåā ɎíƓƶǃå ß˦˷ǃå þå˗˳˯ƪã ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ýƓ˸Ƶá 
2-  ï˚˻Ǆǃå þå˗˳˯ƪã ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ýƓ˸Ƶá 
3- ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ýƓ˸Ƶá þå̇ ƞ˦Ǆ˻ǌǃå þå˗˳˯ƪã 

: ǍƏʕ˵ ǁä ˓˰˷ǂǁ ƕǁƑ˶˯ǁä ìƑƴȸǓä :ăǗĀà 

1-:ǍƏˤ˵ǁä ˓˰˷ǁä üƑ˶Ƴà ƕɀáî Ǎƺ æ̠ ƙˑ˶ǁä ɄǄäˤƴǁäĀ Þˤ˵ǁä ˁɀ˗ƴƗ 

   Ɏ̇ɂā" Ɨɂâ̇ǃå ̝ˮ˴  ̓˥ ƶ˻ǃå ǑƼ ̇ƛ˓ǒ ɏ̆ǃå ÷ƓƶƬǗå xǃî Ǌǈá ǏǄƵ ß˦˷ ǃå ú̇ƶȻ
 āá èƓƞ˦˸ǃå ˥ǆ Ɨ˸ˢ˯˹ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ˦ǋ ß˦˷ǃå ÿá ˥ɂ̇ ƮƓƶ˸ǃå ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ßƓ˸ǄƵ
 ç˗ơ˦ǆ ɉƓƪāá ˥˸ư ˤ ʿ˯˴ǆ ɊƤ ˔˴ơ ˙˵˯˹ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ˴ ˟Ɠ˹ƺǆā˙ǌḧǃå èƓƵƓƶƬǗå



 

т 

"Ɨ Ƒ˦˷ǃå èå̇ ˻ƛƋ˯ǃå Ǐ˸˴ƙā ˥˻ƶǃå Ɨ ɜ Ƭ ǏǄƵ èå̇ ˻ƛƋƙ ˗˻ǃ˦ƙ ǏǄƵ çïíƓƿā ˔˻Ḫ̇ ˯ǃå ) ˗ˮƵ
 ˥˸ơ̇ ǃå1989-11(.  

   ƴƪāƋƼ ƴƪāá ɖ˟Ɠ˹ǆ ǑƼ ˙˵˯˹ɂā Ɨ˸ ʿ˯˴ǆ ɉ˦ˠƤ ǑƼ Ɠǆ ï˗˶ǆ ˥ǆ ß˦˷ǃå ˖ƶ ˹ɂā
ß˦˷ǃå Ʉƶ˷ɂā Ü ü̇ ˲ƙ Ɠ˸Ǆǂ  þ˗ˠ˶Ȼ Ɠǆ˗˹Ƶā .ƗƼƓ˴˸Ⱥ ï˗˶˸ǃå å˘ǋ ˥Ƶ ˗ƶȺ Ɠ˸ǄḪ
˥˵Ƥ Ơˠƪ ɏî ßǑ˵Ⱥ ß˦˷ǃå  ɆḪ ǑƼ û̇ƽ˯ǒ ÿá āá ǊƮƓ˶ ǆ˯å ʕ˯ǒ ÿá ƓǆƎƼ Ü

˙ǆǕå å˘ǋā Ü˙ƤǓå Ɠǌ˷ƶȺ ˥ǆ ˙˰ǂá èåíí̇ ˯ǃå ˞ƶȺ óƓ˶˯ǆå ˤ˯ɂā .èƓǋƓ˱ƙǙå Ȼ Ơ˹˸
.Ɠǌƕ ƗƮƓ˳ǃå Ɠǌǈå˦ǃá ßƓ Ƭǖǃ  èƓƞ˦˸ǃå ýå˦˟á ɆḪ ß˦ư ßƓ˷ ǃˮå ƠɣƪǕå û̇ƽƙā

Ɠ˴˯ǃƓȺ ɏā ǊǄḪ ß˦˷ǃå ßåí˦˴ǃå ƠˠƪǕå ˝˯˸ƙ Ɠ˸˹˻ƕ Ü  Ɏ̇Ƥá ƗơƓǈ ˥ǆā . ǒ ˔Ǆˠ˯
 çà̇ ˸ǃå ǑƼ þ˗˳˯˴˸ǃå ˣǃî Ɇ˰ǆ ç̇ ˻ˮḪ Ɨƞï˗ƕ Ǚ˦ ǀ˶ǆ Ɠ˲ˠƪ ñƓɜƶǈǙå. 

 

 

 

   Ɠǌ˯˻ǄƕƓƿ ɄǄ˯˳ƙ ƗƶƬá ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ǒ ɏ̆ǃå ̨˸˵ǃå ï˦ǈ Ǌǈá ǏǄƵ ß˦˷ ǃå ˥ƙ˦˻ǈ ú̇ƶɂā
ƶ˹Ȼ ˦ǋā Ü í̠˲ǆ ǑƑ˦ư ÿ˦ǃ ƗɂïƓ˴ḧǈå ƗǄƕƓƿ ɆḪ ɆƕƓǀɂā ïƓ˴ḧǈǚǃå ƗƶƬƋȺ Ǒ ß˦˷ǃ

 ƗƽǄ˯˳ǆ ɉ˦ˠƤ ǏǄƵ Ɠǌ˹ǆ ƗɁïƓǀ˯˸ǃå āá Ɠǌƙåî ɉ˦ˠ˳ǃå ǏǄƵ Ɠǌ˹ǆ Ɨ ǃƓ˯˯˸ǃå ǊƑå̊ ƞá ˙ƺƮá
 āá ǑƑ˦˷ ǃå ʕḧǃå ˥ǆ í̠Ƶ ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ǒ ß˦˷ ǃå ÿá "xǈǚƕ ̨ǂƓǆ" ǑǈƓ˸ǃǕå ʕǃƓƶǃå Ɏ̇ɂā
 ĄƓȻí̇˟  ̝ƪƓ˹˯ƙ ƗƿƓɣǃå ˥ǆ çí̠˲ǆ Ɨ˸Ḫ xǃ̆Ḫ ˥˻ƶǆ íí̇ƙā Ǒƞ˦ǆ ý˦  ˟Ɠǌǃ (èƓǈ˦ƙ˦ƽǃå)

 ˦ ƙ˦ƽǃå íí̇ ƙ ƴǆ Ǒ˯ǃå ƗƑ˦˷ ǃå èƓ˲Ƭ̇ ǃ˸å ýǚƤ ˥ǆ ƗƑ˦˷ ǃå ƗƶƬǕå ê̊ǆ ˥ɜ˸ɂā Ü ÿ
 ǏǄƵ Ɇ˶ ƙ˲ ûïðǕåā ̇ ơ˸Ǖå ˥ Ƒ˻˷˦ ǃå ̝ǂå̇˯ƕ Ąǚ˰˸Ƽ ç̠ǒ̠ƞ ƗḪ̇ǆ ßå˦ưá Ǒɣƶƙ

 ˥ƙ˦˻ǈ) "Ɠ˯˹ƞƓǆ" Ǒ˱˴ƽ˹ˮǃå ß˦˷ǃå1987-12(  ƴǀȻ ā ƗƿƓˠǃå ýƓɜƬá ˥ǆ ɆɜƬ ˦ǋā .



 

у 

 ā Ü ßå̇˲˸ ǃå ̞ ƙ˲ ƗƶƬǕå ā Ɨ˱ ƽ˴˹ƕ û˦ƽǃå ƗƶƬǕå ˥˻ƕ Ɠǆƪ ǏǄƵá ˙ˮ˯ƶȻ ß˦˷ǃå ƗƵ̇
.Ǌƙ˦Ʈ ÷Ɠ˸ƪ Ɇˮƿ û̇ǃˮå Ɏ̇ǒ xǃ̆ǃ ÿ˦ḧǃå ǑƼ 

   ā Ɠǌ˯ƶ ˮ˟ā þƓ˴ƞǕå ˝ƑƓ˶Ƥ ðïƓȺã ǑǄƵ ˥˻ƶȻ ɏ˘ǃå ï˦˹ǃå ˦ǋ Ǒ˹ƽǃå ǉƓ˹ƶ˸Ⱥ ß˦˷ǃå
 ñƓ˴ơǗå ˤƞ̇ ˯ɂā Ɠǌ˴ǆǚǆā ýƓɜƬǕƓȺ ñƓ˴ơǗå Ơ˹˸Ȼ Ǌǈá Ɠ˸Ḫ Ɠǌơ˦ưā ˥ǆ ˗ɂ̊ ɂā

Ɇɜ˵ǃåā Ɨ˭˻ǌǃƓȺ  Ü Ɠ˸ǌ˹˻ƕ ɉǚ˯ƤǗå ǑƺǄɂā øå̇ ƽǃåā ˖˻ơ ǋ  Ɠ ǈƓƞ ß˦˷ǃå Ɇ˰˸Ȼ ˥ǆ  ƓǆƓ
 Ɠǆā Ǌɂ˦˲˻ ǃå Ǌ˯ƶˮ ǃɣ åĄ̇sǈ Ɠǀƛā  ɉƓƙïå ǊȺ Ɋƙ̇ǒ ɏ̆ǃåā Ǒ˸ ˸˶ ǃ˯å Ɇ˸ƶǃå ̝ǈå˦ƞ
 ǑƵƓ˹ˠƮǙåā Ǒƶ ˮˠǃå Ǌ ʸ˦˹ƕ ˦ǌƼ èƓɂ˦˯˴˸ǃå ɄǄ˯˳ǆ ǑǄƵā ƗǆƓǋ ˔ǈå˦ƞ ˥ǆ Ǌǀǀ˲Ȼ

 èƓƪåï˗ǃåā é˦˲ Ǆǃ  Ɠ ˶Ƥ ǙƓ˱ǆ 

   ̇ ƙ ç˦ƿ ˙˻ƺ˯ƙā ß˦˷ǃå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ɠǌƶƿåā ˗˸˯˴ƙ ýƓɜƬǕƓƼå ß˦˷ǃå ˔˴ơ Ɠǋ̊ Ḫ ɊǄ˴˸ǃ
 ɖɂ̇˟ ˥Ƶ ƗǄ˻ɜ˵ ǃ˯å ÿ˦ƽ˹ǃå èǙƓ˱ǆ ʕsƶǆ ǑƼ ˥˻ǈƓ˹ƽǃå ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ÷Ɠɣ˯ƪå ̠ƿā .Ɠǌ˻ǄƵ
 ˙˻ˮƶ˯Ǆǃ ˤǌǃƓ˸Ƶá ǑƼ å˦Ǆ˱˴Ȼ ÿá Ɇ˻ɜ˵˯ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥ǆ ˙˶˹ƶḪ ß˦˷ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ ˤǌǆƓ˸˯ǋå

 ... ë̇ ˸ǃåā Ɨ˱ǌˮǃƓȺ Ɨǈ˦˲˵˸ǃå ßå˦ƞǕå ˣǄƙ āá ˛ƞ˦˯ǃåā Ɨ ˀ̇ ǃå ˥Ƶ 

 

 

 èå̇ ˻ˮƶ˯ǃå ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹā ß˦ ˷ǃå ÷˦ ǈā Ɨ ˸Ḫ å˘Ḫā ɉƓǀƪǗå ƓȻåāð ǑƼ ˙˻ƺ˯ǃå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˣǃîā
ˤǌǃƓ˸Ƶá çßƓưã ǑƼ þ˗˳˯˴˸ǃå.  

    Ɨ˹ƽǃå ýƓ˸ƵǕå ßƓ˹ƕ ǑƼ ĄƓǆå̠˳ ƪ˯å ̇ƮƓ˹ƶǃå ̇˰ǂá ˥ǆ ßǑ˷ ǃ˸åā ʕ˯ƶ˸ǃå ÿ˦ɜȻ Ɠ˸Ɂ̇Ƽ
 èå̇˻ƛƋƙ ǑƑå̇ǃå ǑƼ ̇ƛ˓ƙ ǑǌƼ ÿ˦Ǆǃå Ɨ˸  ʾƓǌ˻Ƽ ̇˻ƺ˯ƙ Ǚ Ǒ˯ǃå Ɨ˹ƽǃå ýƓ˸ƵǕå ǑƼ Ǐ˯ơ ...

Ǆ˯˳ǆ Ɨ ˹Ƽ Ɋƙ̇ǒ Ɠǆ ĄƓǃƓƹā Ɠǌ˲ ƪɣ ǏǄƵ ß˦˷ ǃå Ɠǌƕ Ɋǀ˴Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨǀɂ̇ɣǃå ̝˴˲Ⱥ Ɨƽ



 

ф 

 ÿå̠Ƭï ) Ɨ˲ˠ˴ǃå Ǌ˯˸ āʾ Ɇɜ˵ǃå ÿ˦Ǆƕ ĄƓǀƛā ĄƓ˟Ɠƙïå ßǑ˷ ǃ˸åā ʕ˯ƶ˸ǃå1994-36 (
. 

   ˥˻Ɂā ýƓ˸ƵǕå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥˻ƕ ǑǃƓ˸˱ǃå ɊȺå̇ ˯ǃå ǏǄƵ çßƓưǘǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ïíƓ˶˸ǃå Ɇ˸ƶƙā
Ɨ˭˻ˮǃå  ƗǄ˻ƪ˦Ḫ Ɠǌ˹ǆ çíƓƽ˯ƪǙå ˥ɜ˸Ȼ Ɠ˸Ḫ Ü ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå ˥ǆ ßå̊ ƞǕå ˞ƶȺ ǏǄƵ ˗˻ǂƋ˯Ǆǃ

 þå˗˳˯ƪåā ÜɆˢǃåā ß˦˷ǃå ˥˻ƕ ýíƓ ˯ǃåā ˕˯˵˯ǃåā óƓ˶˯ǆǙåā ñƓɜƶǈǙå Ɇǆå˦Ƶ ýǚƤ
íƓƶȺǕå ǑƼ ˙˻˻ƺ˯ǃƓȺ ñƓ˴ơǗå ßƓˠƵǗ ÷˦ ˹˶˸ǃå āá Ǒƶ ˮˠǃå ß˦˷ǃå ǂƋ˯ǃā Ü ˥ǒƓ ˯ǃå ˗˻

Ɇ˻ɜ˵˯Ǆǃ Ɨǈ˦ɜ˸ǃå ßå̊ ƞǕåā èƓɂ˦˯˴˸ǃå ˥˻ƕ ǃå ÿå˦ǃáā èƓƞïí úǚ˯ƤƓȺ Ǌǈáā Ü˷ Ɇˢǃåā ß˦
 üïíá ˣǃ˘ǃā ˙ƮƓ˹ƶǃå üåïíã ǑƼ ýƓƶƼ ïāí Ɠ˸ǌǃ Ǒ˯ǃå Ɨ˭˻ˮǄǃ ǑƵƓǀȻã ǑǄɜƬ ÷˦ ˹ƙ é˗˲Ȼ
 Ǌ˯ƽ ˡāā ýƓ˸Ƶǖǃ ǑǃƓ˸˱ǃå Ɇ˻ɜ˵˯ǃå ǑƼ çßƓưǗå ˦ǋā þƓǌǃå ˙˶˹ƶǃå å˘ǋ ïāí èƓ˲˹ǃå

Ɨ ʹ ˮˠǃå Ɨ˭˻ˮǃå ǑƼ Ǌƶɂð˦ƙ ÿå̊ ƙå ǑƼ .ƗƵ˦˹˶˸ǃå āá Ü 

   ÿƓḪ ˗ƿā˸˯ǋåþƓ Ⱥ ˥ǆð ˘˹ǆ ß˦˷ǃå ˙˶˹ƶȺ ÿƓ˹ƽǃå ß˦˷ǃƓȺ þƓ˸˯ǋǙå ÿƓḪ ˥ḧǃā ˗˻ƶ
ɜ˵˯ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥ǆ ˙˶˹ƶǂ íā̠˲ ǆ ĄƓ˸Ȼ̠ƿ Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǃå ǑƼ Ɇ˻˯ƪå ˤˢƶǆ ÿƓḪ ˗ǀƼ . þå˗˳

ǑǄ˻ɜ˵˯ǃå ˥ƽǃå èǙƓ˱ǆ ˤˢƶǆ ǑƼ ˔ɂ̇ ƿ ˥ǆð Ǐǃã ß˦˷Ǆǃ ˥˻ǈƓ˹ƽǃå ˶˯ǀȻ Ü ǏǄƵ ˙
Ɨ ˹ƽǃå ýƓ˸ƵǕå üåïíǗ Ɋ ƪ˦Ḫ Ǌǆå˗˳˯ƪå  ˣǃî Ɇ˻ɜ˵˯ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥ǆ ˙˶˹ƶḪ ˛ ǃā Ü

˸ǃå ˞ƶȺ úǚ˳Ⱥ Ɇ˻ɜ˵˯ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥ǆ ˙˶˹ƶḪ ß˦˷ǃå þå˗˳˯ƪǙ èǙāƓ˲ 

 

 

 ˘˹ǆ è̇ ǌˡ ĄƓ˭˵˻ Ƽ ĄƓ˭˻Ƭ ï˦ɣ ƙ˯ è̆Ƥáā þ̠ǀǃå˲ǃå ˕ƿ˦ǃå ǑƼ ß˦˷Ǆǃ Ơ Ʈá ÿá Ǐǃã . ǑǃƓ
.Ɇ˻ɜ˵˯ǃå ǑƼ Ǌ˯˻˸ǋá Ǌǃ ˙˶˹ƶḪ ǑǄ˻ɜ˵˯ǃå ˥ƽǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ç̇ ˻ˮḪ Ɨ ˸ǋá 



 

мл 

   Ɨ˴ Ƒ̇ǃå ƗǄ˻ƪ˦ǃå Ɠǌ˻Ƽ ß˦˷ ǃå Ɇ˰˸Ȼ Ɨʿ ˮɣ˯ǃå ÿ˦ƽ˹ǃå ýƓɜƬá ˥ǆ ɆɜƬ ˦ǋ ß˦˷ ǃå ˥Ƽā
 þ˗˳˯˴Ȼ ß˦ư āá Ü ß˦˷ǃå Ɲ˯˹ǒ ˕˲˹ǃå ÿá Ɠǆã Ǒ˯ǃå ˥ƽǃå ýƓɜƬá ˥ǆ ɆɜƬ ˦ǋā .˙˻ˮƶ˯Ǆǃ
 ýƓ˸ƵǕå ǉ˘ǌǃ ˥ɜ˸Ȼ .ýǚˢǃåā Ü ÿå˦ǃǕåā Ü ß˦˷ǃƓȺ ˔Ƶǚ˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ "˕˲˹ǃå" ƴ˹˶ǃ

ɂ˸ā Ü Ɨ˸Ƒåí āá Ɨ˯ƿ˓ǆ ÿ˦ḧƙ ÿá ô̇ ƶǃå èǙƓ˶Ḫ : ƗƽǄ˯˳˸ǃå èƓ˭˻ˮǃå ǑƼ ˗ƞ˦ƙ ÿá ˥ɜ
ƗǀǄƺ˸ǃå ˥ǂƓǆǕå ǑƼ  èƓ ƪƓ˹˸ǃå ǑƼ ɖǄˠǃå ßå˦ǌǃå ǑƼ āá Ü Ɨ ʽ˲˯˸ǃå èƓưā˙ƶ˸ǃå Ɇ˰ǆ Ü
èƓǈƓƞ̇ ǌ˸ǃå Ɇ˰ǆ Ü ßƓ˷ƽǃå ǑƼ ß˦˷ ǃå ƴǆ ǚƵƓƽƙ ÿ˦ɜȻ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ß˦˷ ǃå ˥Ƽ xǃ̆Ḫ 

ǏƞïƓ˳ǃå.  

  ˥ǆ þƓǋ ˙˶˹ƶḪ ß˦˷ǃƓȺ þƓ˸˯ǋǙå ǏǄƵ ˥˻ǈƓ˹ƽǃå ˗ƵƓƪ ˗ƿā˯ǃå Ɇ˻ɜ˵˯ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ï˦ˠ
 Ɇ˰ǆ ß˦˷ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ç˗ǒ˗ƶǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃåā ˤǄƶǄǃ Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå èƓǀ ˮˠ˯ǃå þå˗˳˯ƪåā Ǒ˸Ǆƶǃå
 ˕˯˵˯ǃåā ǑƑ˦˷ǃå í˦˻˲ǃå Ɨ ˀƓǆā Ǐ˹ƶǆ í˗˲ƙ Ǒ˯ǃå þƓƶǃå ǑƑ˦˷ǃå ɉƓ˵˹ǃå Ɨɂ̇ ˢǈ

ˣǃî ˙˻ƹā ... ïƓ˵˯ǈǙåā  ǑƼ èå̇˰˻ ǃ˸åā ɏ̇˶ǃå üåïíǗå èƓɂ̇sǈ ï˦ɣ ƙ ̝ǈƓƞ Ǐǃã Ü
ǃå ˤǄƵ ýƓ˱ǆ˛ƽ˹  ǑƼ Ɨ Ƒ˦˷ǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃåā ˔˻ǃƓƪǕå ˥˻ǈƓ˹ƽǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå þ˗˳˯ƪƓƼ Ü

èå̇ ˻ˮƶ˯ǃåā ǑǈƓƶ˸ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå Ɇ˸˲ƙā Ɨɂ̇ ˶Ⱥ ç̇ ˻˰ǆ ýƓɜƬá êƓ˯ǈã ˝Ǆ˳˯Ƽ Ü  ˥ǆ ÿƓ˹ƽǃå
 Ǒɣƶƙ Ɠǌǈá ̟ ơ˻ Ü Ɇ˻ɜ˵Ǆ˯ǃ çíƓ˸Ḫ ß˦˷ ǃå þ̠˳ ƪ˯áā ǉ̇ƬƓǆ ǊǄ˲ǆ ˃ ǃɣå ýǚơƎȺ ÿ˦Ǆǃå

ƶȺǕå Ɨ ƛǚƛ Ɨ Ǆ˻ɜ˵ƙ ˤ ʾ èåî Ɨ ʺå̇ Ƽ èƓ˭˻ǋǃå çï˗ǀǃå Ɨƶƪ úƓ˵˯ǂå ˗ƶȺ ˣǃîā íƓ Ɨ Ǆ˻ɜ˵˯
 ɖ˻ǀ˲˯ǃ ǑǄ˻ɜ˵ƙ Ɋƪā ˦ǋā Ü ƗȻ̠˻Ǆǀ˯ǃå ̇ƮƓ˹ƶǄǃ ƗǄ˻ɜ˵ ǃ˯å Ɨƶ˴ǃå ɏāƓ˴ƙ Ǒ˯ǃåā ß˦˷ Ǆǃ
 ̇˻ƺ˯ǆ üïåíã ǑƼ ʕɜ˲ǃ˯å ǑǄƵ çï̠ǀǃå Ǌǃā ɏ̇˻ˮƶƙ ̇˻ƛƋƙ Ǌǃ Ɠ˸Ḫ Ü ǑǃƓ˸˱ǃå üï̠˸ǃå þ˦ǌƽǆ

 Ɨ ǆƓǌǒǗå āá Ɨ Ǆƶƽǃå ƗḪ̇ ˲ǃå ɖǀ˲Ȼ Ɠ˸Ⱥ Ɇɜ˵Ǆǃ Ǒƹå̇ ƽǃå ɖ˸ƶǃå 

 

 



 

мм 

 Ü      .ƗǄ˯ḧǃå ßƓƺǃã ˥ɜ˸Ȼ Ɨǀɂ̇ ˟ ˥Ƶā ˤ˴˱˸ǃå Ɇ˸ƶǃå ǑƼ ˥ǆ̊ ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ ǑǄ˻ɜ˵ƙ ú˗ǋ ˦ǌƼ 

  ɂ˥˵̇ƶǃå ÿ̇ǀǃå ̇Ƥåāà ǑƼ ǊƮƓƤā Ɨ˹ƽǃå èƓḪ̇˲ǃå ǑƼ Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ̇˻ƛƋ˯ǃå Ơ˷ ǒ˯ ā  
 Ɠǌ˻ǃã Ƌ˱Ǆǒ Ǒ˯ǃå ˙˻ˮƶ˯ǃå ˙ƮƓ˹Ƶ ˥ǆ ˙˶˹Ƶā Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǄǃ çíƓ˸Ḫ ß˦˷ǃå þ˗˳˯ƪå ˖˻ơ
 ˥Ƽ ÿƓḪ  ˖˻ơ Ü Ɨ ˴ƽ˹ǃå ˤ ʿǃå ðïƓȺã ǑƼ Ɨ ǆïå˗ǃåā Ɨ ǃƓƶƽǈǗå Ǌƙå̇ ˻ƛƋƙ ɖǄ˳Ȼ ǑḪ ÿƓ˹ƽǃå
 ǑƼ Ɨ ʸƓ˹˶ǃå āá Ɨ ʹ ˮˠǃå ß˦˷ǃå ƗḪ̇ ơ ǙāƓ˹˯ǆ ǑƑ˦˷ǃå é˗˲ǃå ûƓ ˴Ⱥ ˤ˯ǌǒ ß˦˷ǃå

˗˲ǃå çï˓ˮƕ Ɨˠ ˲˸ǃå íƓƶȺǕå ˙˻ˮƶ˯ǃå  çï˓ˮǃ ƗǄɜ˵˸ǃå íƓƶȺǕƓȺ Ɠ˸˯ǌǆ ˕˲˹ǃå ˥Ƽ ÿƓḪā Ü é
 Ǌ˯Ǆ˯Ḫ ˥ǆ  ˃ ʽ˳˯ǃå Ǒǃã Ɠ ʹƪ ß˦˷ǃå ˥Ƽ èƓ ˹ǀ˯ƕ ˕˲˹ǃå ˥Ƽ ÿƓƶ˯ƪá ˗ǀƼ ǑǃƓ˸˱ǃå

     .̨ Ǆ˸ǃå ˥Ƶ þƓǌǒǗƓɁā ÿ˦Ǆǃå ˥Ƶ ǑƑ˦˷ ǃå ˃ ǃɣƓȺ ǊǈƓƶ˯ƪǗåā ƗȻíƓ˸ǃå 
1-Þˤ˵ǁä ýä˕˱˭ƨä îˤ˞Ɨ ˕˹ǂǁä Ƒȹä̆ ǄĀ :˗ƬƑƴ˶ǁä ˓˰˷ǁä üƑ˶Ƴà Ǎƺ 

   ƗƵƓ˸ƞ ï˦ǌˢȺ Ǚã Ɠ˶ǃƓƤ Ą ƓǆƓ˸˯ǋå ǑǄ˻ɜ˵˯ǃå ˥ƽǃå ǑƼ ß˦˷ǃƓȺ þƓ˸˯ǋǗå ˗ƶȻ ˤǃ
 ˖˻ơ ǑǄ˻ɜ˵˯ǃå ˥ƽǃå ǑƼ ˣǃî ǑǄƵ ƗǀȺƓƪ èǙāƓ˲ǆ üƓ˹ǋ ÿá ˥ǆ ˤƹ̇ ǃå ǑǄƶƼ , ˥ɂ̇ ˻ƛƋ˯ǃå
 ˥ǆ ÿƓḪ Ɠǆ þ˦ǒ ǑƼ Ǌǈá ˗˱Ȼ Ɇ˻ɜ˵˯ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ß˦˷ǃå ˙˶˹Ƶ ï˦ˠ˯ǃ ƴ ˯˯˸ǃå " ÿá

ßƓƞ ˤƛ þƓƶǃå ˥ɂ˦ḧ˯Ǆǃ ƗƶȺƓ˯ǃå ˙ƮƓ˹ƶǃåã ˙ƮƓ˹ƶǃå ǑƿƓȺ ˥Ƶ Ɠǌ˻Ƽ ˚˻˸˯ǒ á˗ƕ ƗǄơ̇ ǆ è Ǒǃ
 ýǚƤ ˥˸Ƽ Ɇˢǃå ˥˻Ɂā Ǌ˹˻ƕ ïå˦˲ǃå ˥ǆ ƓƵ˦ǈ Ǒ˵˹Ƽåí āíïƓǈ˦˻ǃ ˗ǒ ǑǄƵ Ơ Ʈá ÿá

 æƓǋ˦ǃå ˗ˮƵ ) "Ɨơ˦Ǆǃå Ɇɜ˵˯ƙ íƓ˲ǃå Ɠ˸ǌ˷ƿƓ˹ƙ1985-299   .( 

  ˙˵Ƶ ƴȺƓ˴ǃå ÿ̇ǀǃå èƓȻå̠ƕ ǑƼ ß˦˷ ǃå ̇˶˹ƶǃ çíƓ˴ǃå ̞ Ʈ˲á ʕƛ Ü Ʈåā ˦ǋ Ơ
 ɏ̆ǃå ɏ̇˻ˮƶ˯ǃå ̝ǈƓ˱ǃå í̠˲ƙ ǙƓ˸Ƶá ǊǃǚƤ  ˥ǆ ÿƓ˹ƽǃå Ɲ˯˹ǒ ɏ̆ǃå ǑƪƓƪǕå ÷˦ư˦ ǃ˸å 

 



 

мн 

ß˦˷ǃå ýǚƤ ˥ǆ ˛ ƪƓơǕåā ˙ƵƓ˵˸ǃå ǑǄƵ ˗˸˯ƶȻ Ü  è̇ ˮ˯ƵƎƼ Ɨɂ̇ ˻ƛƋ˯ǃå èßƓƞāå ÿ˦Ǆǃ
 .çƓ ˲ǃå ɖƼ˗˯ƕ ƓƪƓ˴ơå Ǒˠƶƙ Ɨ ˢ˲ǃ èƓƪƓɜƶǈå ýǚƤ ˥ǆ Ɠƶǆ Ɠ˸ǌƞå̊ ˯ǆå ÿáā Ü ß˦ư

ǃå Ɇ˸ƶǃå ǑƼ ß˦˷ǃå Ơ ƮƋƼ   .ǑƪƓƪǕå Ɇ˻ɜ˵˯ǃå ˙˶˹Ƶ ˦ǋ Ɨɂ̇ ˻ƛƋ˯ǃå Ǒǃã  Ǒ˸˯˹ǒ ɏ˘ 

 Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ï˦ˠ˯ǃå á˗ƕ Ɠ˸˹˻ơā Ü èƓǈā˙˯ḧǃǗå ǑƼ Ɨ˰ǒ˗˲ǃå Ɨ ˸Ǆƶǃå çï˦˰ǃåā Ü  ç̊ ǌƞǕåā
Ǒƞ˦˸ǃå ˖ˮǃå ç̇ ḧƼ ǑǄƵ Ɠǌǆå˗˳˯ƪå ǑƼ ˗˸˯ƶƙ Ǒ˯ǃå Ɨ Ƒ˦˷ǃå Ü ƽǃå ç˘ǋ ˕ǄƤí ǑƼ ç̇ ḧ
 ƓɁāïāá ǑƼ ƗǄƑƓǋ ƗƵ̇ ˴Ⱥ èï˦ˠƙā ǑǄ˻ɜ˵˯ǃå ˥ƽǃå ýƓ˱ǆ˗˳˯ƪå ˔ˮ˴Ⱥ Ɠɜɂ̇ ǆá ā èƓǆå

ˤǄƶǄǃ Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå èƓǀ ˮˠ˯ǃå Ü     .ß˦˷ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ç˗ǒ˗ƶǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃå þå˗˳˯ƪåā 

  Ɨ ưïǙå Ɨ ƕîƓ˱ǃå ç˦ƿ ßƓƺǃåā øå̇ ƽǃå ǑƼ þƓ˴ƞǙå ǊḪ̇ ơā ßƓ˷ƽǃå èƓɂ̇ ˢǈ ëƓ˱˹ǃ ÿƓḧƼ
ǑǄ˻ɜ˵ǃ˯å ǑƵå̠ƕǙå ̇ḧƽǃå ǑǄƵ ̇˻ Ḫˮ ̇ƛà ˥ɂ̇˵ƶǃå ÿ̇ǀǃå èƓȻå̠ƕ ǑƼ èƓḪ̇˲ ǃ˸å þå̠˳ ƪ˯ƓȺ 
 ñƓ˴ơǙå ˥˸ ˷˯ƙ ç̠ǒ̠ƞ ƗǄ˻ɜ˵ƙā ƗǃƓ˸ƞ ʕāʾ Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǄǃ ɏ̇Ƥà íƓƶȺá úƓưá Ɠ˸ǆ Ü

 ̇ ƽǃƓȺ å ÿ̇ǀǃå èƓȻå̠Ɂā ˥ɂ̇˵ƶǃå ÿ̇ǀǃå èƓȻƓǌǈ ǑƼā Ü ǑǄ˻ɜ˵ƙ ̇˶˹ƶḪ Ǌ̓ ǊḪ̇˲ǃåā ø
 Ǒǃã ˥˻˻Ǆɜ˵˯ǃå íƓǀ˹ǃå éƓ˲Ⱥá ā  ˥˻ǈƓ˹ƽǃå ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå ýƓ˸Ƶá ˕ǃ˦˲ƙ ˥ɂ̇ ˵ƶǃåā ˗ơå˦ǃå

ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå èƓ ǈƓɜǆã ƴǆ ɆƵƓƽ˯ǃå ˤǌƙƓƵå˗ƕå  Ǌ ǄƵ þ˦ǀƙ ɏ˘ǃå ˙ḧƽǃå ßƓ˹ˮǃ Ɨ˰ǒ˗˲ǃå Ɠ
çßƓưǗå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ þå˗˳˯ƪå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǄǃ Ǌ ʽ˴Ǆƽǃå ˤǌ˯ɂâïā å ǉï˦ˠ˯˸ǃ

ç˗ǒ˗Ƶ èå̊ ˻˸ǆ ˥ǆ Ǌǃ Ɠ˸ǃ ˗˻Ǆǃå ß˦˷Ⱥ Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃåā . 

    ̞˹ǂĆǁä   Ƒȹä̆Ǆ LED: 

  ˙ǌ˯˵ƙā Ɨƶ˵˸ǃå Ɨ ƑƓ˹˰ǃå Ɇƿå˦˹ǃå úƓ˶ǈá ǏƵ˗ƙā" LIGHT EMITTING 
DIODES"  ˙˶˯˳˸ǃå ˤƪǙåƓȺ ß˦˷Ǆǃ LED  ɆƿƓ˹ǃå Ʉ˶ǈ Ɨ ˸˴˯ǃ ïƓ˶˯Ƥå ˦ǋā

èå̇ ˯˸ Ǆ˻ǆ ç˗Ƶ Ǌǃ˦˟ ðāƓ˱˯ǒ Ǚ ɏ˘ǃå ß˦˷Ǆǃ ƴ˵˸ǃå ǑƑƓ˹˰ǃå  ƙ ˗Ƒå˦Ƽ āî Ǌ˹ḧǃ Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ 



 

мо 

 

ƗȻ˗˻Ǆǀ˯ǃå Ơ ƕƓ˶˸Ǆǃ Ǒǀ ʿ˲ǃå Ɇǒ˗ˮǃå ǊǄƶ˱ƙ ƗǄƑƓǋ á ǏǄƵ þƓˢ˹ǃå å˘ǋ ˗˸˯ƶɂā Ü úƓ˶ǈ
 Ơ˸˴ƙ Ǒ˯ǃå Ɇƿå˦˹ǃå ̇ ǌḧǃå ïƓ ˯ǃå Ɇɂ˦˲ƙā ɊǀƼ ˗ơåā ǉƓ˱ƙƓȺ ɖƼ˗˯ǃƓȺ ǑƑƓɁ̇ ǌḧǃå ïƓ ˯Ǆǃ ǑƑƓɁ
ß˦ư Ǐǃã ç̇ ƬƓ ǆ :ǏǄǒ Ɠ˸ ʼ èå̊ ˻˸˸ǃå ǉ˘ǋ ˞ƶȺ ˝ ˳Ǆƙ ˥ɜ˸ɂā 

     å -  æÞƑƻḥǁäùǃå èƓ ˸ǃ : LEDS  ÿå ˖˻ơ .ƗȻíƓƶǃå èƓ ˸Ǆǃå ˥ǆ çßƓƽḪ ǏǄƵá
 üǚǌ˯ƪå01  üǚǌ˯ƪå ýíƓƶȻ Üèåā021 èåā  ǏƼ ˣǃ˘ǃ Ü ƗȻíƓƶǃå Ɨ ˸Ǆǃå˻Ƽ˦ƙ Ɨ ˴˹Ƽ ˙

 ˥˻ƕ ƴǀƙ ƗƿƓˠǃå28 % Ǐǃã25  Ǒǃå˦ơ ÿá ˖˻ơ%Ü21 % Ơ ƕƓ˶˸ǃå ǑƼ ƗƿƓˠǃå ˥ǆ
çïå̇ ơ çï˦Ʈ ǑƼ ˗ǀƽƙ ƗȻíƓƶǃå  

    æ - Ʉ˹Ƹ˳ ǁ˭ä ĆxǄï ùǃå èƓ ˸ǃ : LEDS ƓǌǄ˻ƺ˵ƙ ˥ǆð Ɇ˶Ȼ ˖˻ơ Üý˦˟á ç̇ ˯Ƽ þā˗ƙ
  Ǐǃã100000 ýíƓƶȻ Ɠǆ ˦ǋ ā ƗƵƓƪ11  þā˗ƙ Ɠ˸˹˻ƕ ÜɆƮå˦˯˸ǃå Ɇ˻ƺ˵˯ǃå ˥ǆ þƓƵ
èƓ ˸Ǆǃå  ç˗˸ǃ ƗȻíƓƶǃå5000 ɊǀƼ ƗƵƓƪ.ˁ ḥ˭ǁä ùǃå èƓ˸ǃ ɏ˦˯˲ƙ Ǚ : LEDS ǏǄƵ

 ƴɣ ˯˴Ȼ ā .èåðå̊˯ǋǗå āá èƓǆ̠˶ ǃå Ɨ˱ ǈ˯ ɄǄ˯Ǆǃ Ɨư̇Ƶ ÿ˦ḧƙ Ǚ xǃ̆ǃ ÜƗǄƤåí ƗǄ˻˯Ƽ
 Ĉ ùǃå ˥ǆ íå˗Ƶá ƴ ˸˱ƙ ˤ˸˶˸ǃåLEDS  ˥ǆ èƓ˸ǃ ā ƠƕƓ˶ǆ ʕ˸˶ ǃ˯ ĄƓƶǆ ç̇˻ƺ˶ ǃå

ƗƽǄ˯˳ǆ èƓǆå˗˳˯ƪã Ɇƞá . 

   ê - öʕ ˷˭ǁä ùǃå èƓ ˸ǃ Ơ˯˻ƙ: LEDS Ǒǃå˦ơ00  .˞ ƕǕå ÿ˦Ǆǃå ʕǌ˻Ƽ Ɠ˸Ⱥ ÿ˦ǃ ÿ˦Ǆ˻ǆ
èƓǀ ˮˠ˯ǃå ā ɄƑƓˡ˦ǃå ˥ǆ ˙˻˰Ḫ ǑƼ ç̇ ˻ˮḪ çï˦˶Ⱥ ç˗˻ƽǆ ƓǌǄƶ˱Ȼ ÷˦ ˹˯ǃå å˘ǋ ā 

   í - ýå þƓ˯Ƶå ˥ɜ˸Ȼ LED ˙ƬƓ ˸ǃå Ǒ˸ƿ̇ ǃå ˤɜ˲˯ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ Ɠ ǈā˙˯ḧǃå.  

   Ā - ýå ï˗˶ȻǙ LED  ˥Ƶ ï˗˶Ȼ ɏ˘ǃƓḪ Ɠ˱Ƶ̊ ǆ Ɠ Ƒ˦ư Ɠƶ ˠǀƙ Ơ ƕƓ˶˸ǃå
Ɨ ˯ǈƓ˴ɂï˦Ǆƽǃå. ýå þāƓǀȻ LED ðå̊ ˯ǋǙåā èƓǆ˗˶ǃåā çíā˙ˮǃåā çïå̇ ˲ǃå.  



 

мп 

 ā - ýå Ơ ƕƓ˶ǆ ÿã LED  ç̇ ƬƓ ˸ǃå Ɨǆ̊ ˲ǃå Ǐǃã ˙ˢ˹ǃå þ˗Ƶ Ɇ˷ƽȻ ˣǃ˘ǃ Üå˗ƞ Ɨƶ˟Ɠƪ
Ɇǃ LED  ˥˻ƶǄǃ ƗȻî˓ǆ Ɨƞïí Ǐǃã ç̠ǒ̠Ƭ ÿ˦ḧƙ ̠ƿ Ǒ˯ǃåā Ɨɂ̇ƿ ƗƼƓ˴ǆ ˥ǆ.  

   ð- ýå LEDS  êƓ˯ǈǗ ðƓƺǃå þ˗˳˯˴ƙ Ǚ Ɨǀʾï åßå̊ƞá ɏ˦ ƙ˲ Ǚ ǑǌƼ xǃ̆ǃ ß˦˷ ǃå
˙˴ḧǄǃ ƗǄƕƓƿ "êƓƞ̊ ǃå" ˥ǆ.  

  ë - ýå LED  ˥ɜ˸Ȼ Ɠ˸Ḫ ÜæāƓ˹˯ǆ āá ˙˸˯˴ǆ ïƓ ƙ ƴ ˹˸Ⱥ ɏ˘ƺƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ˞ ƕǕå
ç̇ ƬƓ ǆ Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃå ëå˦ǃá ˥ǆ Ɠǌ˯ǒ˘ƺƙ.  

   ɉ- Ɨ ʿ˹ǃå ÿå˦ǃǕå ˥ǆ Ɠƶƪåā ǙƓ˱ǆ Ǐˠƶƙ ˖˻ơ ÿå˦ǃǕƓȺ Ɨ ˹ƹ.  

   Ɏ- ˱Ȼ Ɠ˸ǆ Ɠǌ˸˱ơ ˙ƺƮß˦˷Ǆǃ Ɨƶ˵˸ǃå Ɇƿå˦˹ǃå úƓ˶ǈá Ɇƶ LEDS  ˙Ƽ˦ƙ
 Ɠǌǃ Ɠ˸ǃ Ɨ ʸå˗ƕǗå çïƓǈǗå ɖǄ˳ǃ Ɨɂ̇ ˲ǃåā Ɨǈā˙˸ǃå ˥ǆ ýƓƑƓǋ åïå˗ǀǆ ˥˻ǈƓ˹ƽǃåā ˥˻˸˸˶˸Ǆǃ

˟˦ƺ˷ǆ íƓƶȺáā Üÿå˦ǃǕå ˥ǆ ƴƪåā ýƓ˱ǆ ˥ǆƗ   ) ˗˻ˮƵ2015-120(  

    ā ,˥˻ǈƓ˹ƽǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå æ˦Ǆƪå ā Ɨƺǃ ā ˤ ˀƓƽǆ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ß˦˷ǃå èƓ ˹ǀƙ ˕˸Ƶí ˗ƿ
 èƓ ˹ǀƙā ˝ƑƓ˶Ƥ ˥˻ƕ ɊɁ̇ ǃå ýǚƤ ˥˸Ƽ Ü Ɨ Ƒ˦ư Ɨ ˹Ƽ ýƓ˸Ƶá ïƓḧ˯ƕǗ ɆƑƓƪā ˕˲ Ʈáā

ǑƑ˦˷ǃå ǑǃƓ˸˱ǃå üï˗˸ǃå Ɨ ˀƓǆ ˗ǒ˗˲ƙā ß˦˷ǃå Ü  Ɇɜ˵ǃå ǑǄƵ ß˦˷ǃå ˙ƛà Ɠ˹ǃ ˙ǌˢȻ
 Ɇ˻ɜ˵ƙ ƗǆƓƤ āá ɏ̇ Ⱥ˶ ǑḪïåíã Ɋƪā í̇˱ǆ ß˦˷ ǃå ÿƓḪ ßå˦ƪ Ɨ˯˲˹ǃå èƓ˸˴˱˸ǃå ǑƼ

 .Ɇ˸ƶǃå ǑƼ 

1-:Þˤ˵ǁä îìƑ˴Ǆ 

  ǉ˘ǋ ˤ ˴ǀƙ ˤ˯ǒ Ɠǆ çíƓƵ ā ƗƵ˦˹˯ǆ ā å˗ƞ ç̇ ˻˰Ḫ Ǒ˴ ˟Ɠ˹ƺǆā˙ǌḧǃå ÷ƓƶƬǗå ïíƓ˶ǆ ÿã
 Ɨ ʹ ˮ˟ ïíƓ˶ǆ  Ɠ˸ǋā ˥˻˯˭Ƽ Ǐǃã ïíƓ˶˸ǃå Ü .ÿƓ˴ǈǙå ƴ˹Ʈ ˥ǆ Ɨ ʸƓ˹Ʈ ïíƓ˶ǆ ā 



 

мр 

  ǏǄ˱˯ɂā Ɏ̇˶ǃå ʕǃƓƶǃå Ʉ˵ ḧ˯ɂā Ɨƶ˵ ǃ˸å ƗƿƓɣǃå ýƓɜƬá ˥ǆ ɆɜƬ ˦ǋ ß˦˷ ǃå ÿå ̟ ơ˻ā
 ˦ǋā Ü ˛˸˵ǃå ß˦ư Ɇ˸˯˵ɂā ß˦˷ǃå ýǚƤ ˥ǆ ß˦˷ǃå ÿå˦ǃá ɆḪ ǏǄƵ Ü ˞ ƕá ß˦ư

Ǐ˯ǃå ˃ ˠǃå  ˥ǆ ǏƑ̇ ˸ǃå ˔ǈƓ˱ǃå Ɇɜ˵ƙ  ß˦˷ǃåā Ü Ǐ˴ ˟Ɠ˹ƺǆā˙ǌḧǃåǈǚǃ ɆƕƓƿ ñƓɜƶ
 ̇ ƬƓ ǆ ˙˻ƹ āá ǉ̇ ƬƓ ǆ ɖƑå̇ ˠȺ Ǌ ƞ˦˯ǃå ˣǃ˘Ḫā ˕˯˵˯ǃåā ïƓ˴ḧǈǙåāǋüƓ˹ǋ˦  Ɨ ʸƓ˹Ʈ ÷å˦ǈá

: Ɠǌ˹ǆ ß˦˷ǃå ˥ǆ ç˗ǒ˗Ƶ 

    xǃ̆Ḫā ß˦˷ ǃå ï̠˶ ǆ í̠˲ɂā Ü Ɏïå̇˲ǃå Ɲǋ˦˯ ǃ˸å ß˦˷ ǃåā ï̊Ǆ˻ǃåā ̞ ƪ˹ï˦Ǆƽǃåā ÿ˦˻˹ǃå
 ˗˻˸˲ǃå ˗ˮƵ ) ßƓ ƬǙå Ɠǌƕ ā˗ˮƙ Ǐ˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃå ǊǋƓ˱ƙåā Ǌǈ˦ǃā Ǌƙ˗Ƭ2008-

124_125.( 

Ǆƕ̫ ˬ˞ǁä æÞƑƮǕä ĆîìƑ˴:  

  ˥ǆ ƗǆíƓǀǃå ƗƶƬǕå˙˶˳ǁäôïǕå Ǐǃã þ˦˱˹ǃå æ̇ ƿá ˥ǆ Ǒǋā :. 

      ýˤ˯˷ǁä èå̇ Ḫ Ǒǋā : ßǑ˷ƙ ˖˻ơ Üß˦˷ǃåā çïå̇ ˲ǃå Ɠǌ˹ǆ ˖ƶ ˹ƙ èåðƓƺǃå ˥ǆ
 ß˦˷ǃå ˕˯˵ƙ Ǒ˯ǃå þ˦˻ƺǃå ˥ǆ Ɠǋ˦ǄƤā ßƓ˸˴ǃå ßƓƽƮ ƗǃƓơ ǑƼ ā Ɇ˻Ǆǃå ǑƼ ßƓ˸˴ǃå

Ɠǌ˹ǆ ˖ƶ ˹˸ǃå.  

   :˗˶ƾǁä  ˛ɜƵ ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ß˦˷ǃå ˗˸˯˴Ȼ Ǌ˹ḧǃā ÜƗ˸˯ƶ˸ǃå ˔ǂå˦ḧǃå ˗ơá ˙˸ǀǃå ˙ˮ˯ƶȻ
Ǌ ǄƵ Ɨƶƿå˦ǃå ˛˸˵ǃå ƗƶƬá.  

  Ćçä̆˶˹Ǆ Ćƕ̫ ˬ˞ǁäĆæÞƑƮǕä:   

 ÿƓ˴ǈǘǃ ĄƓƞ˦ǃ˦˴˻ Ƽ Ɨ˸Ƒǚǆ ̇˰ǂǕå çßƓưǗå Ǒǋ ˯ƤƓȺ ɄǄ˯˳ƙā ý˗ˮ˯ƙ Ɠǌǈá ˙˻ƹ Ü úǚ
˛ǀˠǃå ƗǃƓơā Üßå˦˯ƪǙå ɊƤ ˥Ƶ ˗ƶ ǃåā ƴƿ˦˸ǃåā Ɇ˶ƽǃåā ˕ƿ˦ǃå ˣǃî ˙˻ƹā Ü... 



 

мс 

 Ɨɂ˦˻˲ǃåā ɉƓ˵˹ǃå ˖ˮƙā ÿƓ˴ǈǚǃ Ɨ ˴ƽ˹ǃåā Ɨɂ̇ ˶ ǃå Ɨơå̇ ǃå ˙Ƽ˦ƙ Ɨ ʹ ˮˠǃå çßƓưǙƓƼ 
 ā ǏˠƶȻ ýƓɜƬǕå ƴǆ ƓǌǀƼå˦ƙā Ɇˢǃåā ß˦˷ǃå Ɨ ˻Ḫ̇ ƙ ˖˻ơ Ü Ɨ˱Ƶ̊ ǆ ˙˻ƹ ƓǌƙƓƪƓɜƶǈå

ç˗ơ˦ǃåā ˛ǈƓ˱˯ǃƓȺ ñƓ˴ơå.   Ɠ˸Ⱥ ïƓǌ˹ǃå èƓƵƓƪ Ɏ˗ǆ ɆƵ Ɨ ʹ ˮˠǃå çßƓưǙå êï˗˯ƙā
 Ɨ ʿƼǕå ƠˠƪǕå ǏǄƵ Ɨƶƿå˦ǃå Ɨ ʹ ˮˠǃå çßƓưǗå Ɨƞïí ëāå̇ ƙā Ɨɂ̇ ˵ ǃå ˥˻ƶǃå ƴǆ ˤǄƿƋ˯ǒ

ƗƼ˦˵ɜ˸ǃå ˥ǂƓǆǕå ǑƼ.  Ƶ Ɠǌǈå Ɠ˸Ḫ ïƓǌˡå ǏƼ ï˗˶ǆ Ɇ˷Ƽåā ƗƿƓˠǄǃ ˙Ƽ˦ǆ ˙˶˹
 ƗȺƓơ̇ ǃå ˥ǆ ˗ɂ̊ ƙ ƗǄǆƓ˵ǃå Ɨɂâ˙ǃåā ë˦ ư˦ǃƓȺ ñƓ˴ơå Ǐˠƶƙā Ɠǌƙí˦ƞā Ɠǌƙ˦ǀȺ ÿå˦ǃǕå

 ˗˻ˮƵ ) èƓƹå̇ ƽǃå ǏƼ ÷Ɠ˴ƙǙåā2015-65 .( 

: ƕʁ Ƒ˷˴ ǁä æÞƑƮǕä ĆîìƑ˴Ǆ 

ÿƓ˴ǈǗå Ɠǋ̇ ḧ˯ƕå Ǒ˯ǃå ïíƓ˶˸ǃå Ǒǋ çí˗ƶ˯ǆ Ǒǋā Ü ˙˸˯˴ǆ ɆĆɜ˵Ⱥ Ɠǋ̇ɂ˦ɣƙ ˥ɜ˸ɂā Ü 
.ˤƑåíā 

 Ćƕʁ Ƒ˷˴ ǁä ĆæÞƑƮǕä Ćçä̆˶˹Ǆ: 

  ƴɂð˦˯ǃåā ˤ ˸˶˯ǃå ǑƼ Ɨǈā˙˸Ⱥ Ɨ ʸƓ˹˶ǃå çßƓưǗå ƴ˯˸˯ƙā ǆ ɖǄƤ Ɠǌƕ ˥ɜ˸Ȼ Ü èå̊ ˻˸
 ǑƼ ƓǌǃƓ˸ƶ˯ƪå Ɨ ǈƓɜǆå ǑƼ ˤ˸˶˸Ǆǃ Ɨɂ̇ ơ ˙˻Ƽ˦ƙ ƓǌǈǙ ƗƼƓưǗƓȺ Ɨ˹˻ƶǆ ßå˦ƞåā Ɨɂ̇ ˶Ⱥ

 þ˗˳˯˴˸ǃå Ɨ ʺ̇ ǃ Ɠƶ ƙ ƗƽǄ˯˳˸ǃå èƓƿāǕå.ƴǆ   çßƓưǗå ç˗Ƭ ǑƼ ˤɜ˲˯ǃå Ɨ ǈƓɜǆå Ɠǌǈ˦ǃā
Ɠǌ˯˻˸Ḫā.  ß˦˷ ǃåāá ï̊Ǆ˻ǃåāá ̞ ƪ˹ï˦Ǆƽǃåāá ÿ˦˻˹ǃå ˥ǆ ÿƓḪ ßå˦ƪ ëƓ˶ ǃ˸å ÷˦ǈ ïƓ˯ƤƓȺ

 Ǐ˯ǃå Ɨǀɂ̇ɣǃå ǊǋƓ˱ƙåā Ǌǈ˦ǃā Ǌƙ̠Ƭ xǃ̆Ḫā ß˦˷ ǃå ï̠˶ ǆ í̠˲ɂā Ü Ɏïå̇˲ǃå Ɲǋ˦˯ ǃ˸å
 Ǐˠ ˵ǀǃå ) Ɨǆ˗˳˯˴˸ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃåā ßƓ ƬǙå Ɠǌƕ ā˗ˮƙ2012-77 .( 

 

 

 



 

мт 

 

: ̭нЏЯЮ ϣугЯЛЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ :̯ϝужϝϪ 

 ЉϚϝЋ϶: ̭нЏЮϜ Light properties    

 :ϣуЂϹзлЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ  ЀϝЫЛжъϜ)-  ϼϝЃЫжъϜ-  ЈϝЋϧвъϜï   (ϥϧЇϧЮϜ 

 : ̲ϣуϮнгЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜЭ϶ϜϹϧЮϜ) ï  ϸнуϳЮϜï  ϞϝГЧϧЂъϜï  ̲ϣуЃуАϝзПвмϽлЫЮϜ ϣуЊϝϷЮϜï  

 ϼϝЃЫжъϜ   ( êāí̊ ˸ǃå 

 Ćƕ˶ḥǁä ̨ ƏƑ˴ ǁ˱ä   Ɨɂï˘ǃå èïå˗˸ǃå) :Ĳ  Ɨ ǃƓ˸˯ơǙå èƓƼƓ˰ḪĲ ƿƓˠǃå èƓɂ˦˯˴ǆ Ɨ
Ĳ (ï˚˻Ǆǃå 

 : Ɨƪïå˗ǃƓȺ ɖǄƶ˯ƙ Ǐ˯ǃå ß˦˷Ǆǃ ƗǆƓƶǃå Ɨ ƪ˗˹ǌǃå óå˦˳ǃå ð˙ƕå Ɨ˰ơƓ ǃå ˙Ḫ˘ƙ Ɠ˹ǋā 

1-  :ĆðƑɚƴǆǗäReflection  
    Ɨ Ƒ˦˷ǃå ƗƶƬǕå íå˗ƙïå ˦ǌƼ Ɨɂâ˙Ǆǃ Ɨ ƪƓƪǕå Ɨ ƮƓ˳ǃå ˦ǋ ß˦˷ǃå ñƓɜƶǈå ˗ƶȻ

ǆ˗˹Ƶ Ɋƪ˦ǃå ˛ƽǈ ǑƼ ˤƛ  ßƓ ƬǕå ǏǄƵ Ɋǀ˴Ȼ ß˦˷ǃƓƼ Ü Ɠ˴ǂƓƵ Ɠ˲ˠƪ ɆƕƓǀƙ Ɠ
ƗƽǄ˯˳ǆ Ɏ˦ǀȺ Ɠǌ˹Ƶ ̠ƙ̇ǒ   Ü ƗȻíƓ˸ǃå  Ɠǌ˶ƑƓ˶Ƥ ǏǄƵ Ʉƿ˦˯ƙ Ǚå Ɠǌƙï˗ƿā Ɨ ƮƓ˶˯ǆ

 ßå˦ưǕå  ñƓɜƶǈå ç˦ƿ ǏǄƵ ˙ƛ˓ƙ ɏíƓ˸ǃå Ơˠ˴ǃå Ɨǈ˦˵Ƥ āá Ɨǆ˦ƶǈ èƓƞï˗Ƽ Ü Ǌǃ
 ˙ˮǂá ç˦ǀȺ ß˦˷ǃå ˛ɜƶȻ ý˦ǀ˶˸ǃå Ơˠ˴ǃƓƼ Ǌ ǄƵ ƗˠƿƓ˴ǃåǆƓˢ˯ǈå ˙ˮǂáā Üǆ Ɠ ˥

 ˥˵˳ǃå Ơˠ˴ǃå  Ɠǌƿ̇ ƽƙ íåíðåā Ɨ˴ɜƶ˹˸ǃå ßå˦ưǕå Ɨ ˸Ḫ ˕Ǆƿ Ɨǈ˦˵˳ǃå èíðå Ɠ˸ǄḧƼ Ü
 Ǐ˸Ǆơ )2017-119 .( 

2-:îƑ˲ḥǆǗä Refraction      



 

му 

   ƗƑ˦˷ ǃå ƗƶƬǕå Ɏ˦ƿ ǉƓ˱ƙå ǑƼ é̠ Ȼ˲ ̇˻ ƺ˻ƙ ˦ǋ ß˦˷ ǃå ïƓ˴ḧǈå ˹ƙ ) Ɠ˸˹˻ơ (Ǒ˹˰
 Ü ç̇ ˴ḧ˹ǆ ƓǌǈƋḪ ßƓ˸ǃå ǑƼ çï˦˸ƺ˸ǃå Ɠ˶ƶǃå ˗ǋƓ˵ ʼ Ü˥˻ƶǆ ɎíƓǆ Ɋƪ˦ƕ ˥ǆ ˙˸ƙ
 .ï˦˵˹ǆ ýǚƤ ˥ǆ ˙˸Ȼ Ɠǆ˗˹Ƶ Ɨ ǈ˦ǃ èïåƓ˴ḧǈå ˥ǆ ˞ ƕǕå ß˦˷ǃå ǑƼ é˗˲Ȼ Ɠǆā 

     Ɨù˻ǈ˦ḧǃå ˕ƕå˦˰ǃå ˥ǆ Ɠǌ˯˸ ʾ ˙ˮ˯ƶƙ ƗƵ̇ ˴Ⱥ øå̇ ƽǃå ǏƼ ˙˻˴Ȼ ß˦ùù˷ǃå  ˙Ƥå Ǐ˹ƶ˸Ⱥ
) ɎāƓù˴ƙā3  ǏƼ10  ñå8  Ɏå . Ɨ ǈƓƛ / ˙˯ǆ300  ā (Ɨ ǈƓƛ / ˙˯ǆ ˦Ǆ˻Ḫ Ʉǃå

 ā ßå˦ùǌǃå Ɇ˰ǆ ß˦˷Ǆǃ ƗƼƓƽ˵ǃå íå˦˸ǃå Ǐǋ ā Ü ç̇ ˻ù˰Ḫ íå˦ùǆ ǏƼ Ɠ˷Ȼá Ɇǀ˯˹ǒ ß˦ù˷ǃå
å Ɠǌǃ íå˦ù˸ǃå ǉ˘ǋ èïåîā  . êƓƞ̊ ǃåā ßƓ˸ǃå çíƓƵã  ß˦ù˷ǃå óƓ˶˯ǆå ǏǄƵ çï˗ǀǃ

 ƗƽǄ˯˳ǆ èƓƵ̇ ùù˴Ⱥ ƗƽǄ˯˳˸ǃå íå˦˸ǃå ǏƼ Ɇǀ˯˹ǒ ß˦ù˷ǃå ÿƎƼ ˣǃ˘ǃā  Ǌ˯˻˯˵ƙā  ā ǊƛƓùùƶȺã
 ǊǈƎƼ ˣǃ˘ǃā  .çíƓ˸ǃå ÷˦ ǈ ǏǄƵ ß˦˷ǃå ƗƵ̇ ƪ ˗˸˯ƶƙā  . ßƓù˷ƽǃå ǏƼ Ǌ˯Ƶ̇ ƪ ˥ǆ Ɇƿá
 ǏƼ å̇ ˻ƺƙ ˔ˮ˴Ȼ Ǌ˯Ƶ̇ ƪ ˥ǆ ˙˻ƺ˯ǃå ÿƎƼ ˙Ƥà Ǐǃã Ɋƪā ˥ǆ ß˦˷ǃå ýƓǀ˯ǈå ˗˹Ƶ

ǋƓùù˱ƙå ý˦Ǆƹð ) ïƓùù˴ḧǈǙƓȺ ç̇ ǋƓˢǃå ǉ˘ǋ Ǐ˸˴ƙ ā  Ǌ1980-56 ( 

3- :ĆòƑ˴ Ǆ˭ǗäAbsorption   
    Ɨ ˴ǈā çïå̇ ơ Ǐǃå ý˦˲˯ǒ Ɠǆ Ɠ ǃƓƹā Ü Ơˠ˴ǃå Ɨˠƪå˦ƕ ˝˯˸Ȼ ÿá ß˦˷Ǆǃ ˥ɜ˸Ȼ

 ˃ ˠǃåā ɉ˦ǀ˴ǃå Ɨɂāåð ˥ǆ ǚḪ ǏǄƵ ˗˸˯ƶȻ Ơˠ˴ǃå  ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˝˯˸˸ǃå ß˦˷ǃå
 .ǑƑ˦˷ǃå 

Ɠǆ˗˹Ƶ ß˦˷ǃå ˙˸Ȼ  ˕˯˵ƙ Ɠǌǃ é˗˲Ȼ ú˦ƪ Ǌ˯ƿƓ˟ ˞ƶȺ ÿƓƼ ƗƼƓƽƬ çíƓǆ ýǚƤ ˥ǆ
ǆ Ɠ˷ƶȺ ß˦˷ǃå ˗ǀƽȻ ú˦˴Ƽ ˣǃ˘ǃ ā Ɨɂïå̇ ơ ƗƿƓ˟ ɆɜƬ ǏǄƵ˗˹Ƶ ā Ý Ǌƙ˗Ƭ ˥ 

Ɨɂïå̇ ˲ǃå ƗƿƓˠǄǃ óƓ˶˯ǆǙå ˣǃî ý˦˶ơ   ß˦ ˷Ǆǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɨ ƞ˦˸ǃå ýå˦˟ǚǃ
 ýå˦˟Ǖå ïƓǌˡƓȺ þ˦ǀȻ ú˦ƪ ƗƼƓƽ˵ǃå çíƓ˸ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ïƓ˸ǃå ß˦˷ǃå ÿá Ǐǃã Ɏí˓˻Ƽ

https://www.tulane.edu/~sanelson/eens211/proplight.htm


 

мф 

 Ɨ˭˻ǋ ǏǄƵ ˙ǌˢȻ ú˦ƪ ïƓ˸ǃå ß˦˷ǃå ÿƎƼ å˘ǃ ɊǀƼ ƓǌƮƓ˶˯ǆå ˤ˯ǒ ˤǃ Ǐ˯ǃå Ɨ ƞ˦˸ǃå
 Ǐ˸ Ȼ˴ ÿ˦ǃ" çíƓ˸ǃå óƓ˶ ǆ˯å ÿ˦ǃ  "å) Ǐơ˦Ǆ˸ǃ2015-39_40(  

4-:Þˤ˵ǁä íƑƻǆ  Light penetration     
   ƗƮƓƤ ýǚƤ ˥ǆā Ü ǉíí̇ƙ ǏƼ ̇˻ ƺ˻ƙ ÿā̠ƕ Ɠǆ Ơɣƪ ˥ǆ ǉïā̇ǆ ˦ǋ ß˦˷ ǃå  îƓƽǈ

 Ǌ˵ǃåā ƗƼƓƽ˵ǃå ƗǆƓ˳ǃå ýǚƤ ß˦˷ ǃå îƓƽ˹ƕ Ɏ̇˶ǃå ûå̇˯ƤǙå é̠ Ȼ˲ ß˦˷ ǃå îƓƽǈ
 ëƓ˸˴ǃåā ƗǆƓ˳ǃå ßƓǀǈ Ɨƞïí úǚ˯ƤƓȺ îƓƽ˹ǃå Ɨƞïí ɄǄ˯˳ƙā ƗƼƓƽƬȺ ß˦˷ǄǃƓǌƿå̇ ˯ƤƎ 

 Ǐ˸Ǆơ )2017-119( .  

5-:Ć˓˳˭ ǁ˭ä Separation     
   ˃ ˠǃå ÿå˦ǃå Ǐǃå Ɇ˶ƽȻ ˞ ƕǕå ß˦˷ǃå ˕˯˵˯Ƽ  Ü Ǌǈå˦ǃå Ǐǃå ß˦˷ǃå Ɇ˶Ƽ ˦ǋ

    .ï˦˵˹ǆ ýǚƤ ˞ ƕǕå ß˦˷ǃå ýƓƪïå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ˣǃîā ɆǆƓḧǃå ǑƑ̇ ˸ǃå 

    ˞ƶ ǃå Ɠǌ˷ƶȺ ˥Ƶ ƗƽǄ˯˳ǆ ƓȻåāð ç˗ƶȺ ï˦˵˹˸ǃå ɆƤåí ß˦˷ǃå ˙˴ḧ˹ǒ ú˦ƪ
 ýå˦˟Ǖå ˙ǌˢƙ ú˦ƪ ï˦˵˹˸ǃå ˥ǆ ß˦˷ǃå êā˙Ƥ ˗˹Ƶ ā Ɨ ƞ˦˸ǃå ýå˦˟Ǖå ˔˴ơ
 ý˦ á˟ ÿ˦ɜȻ ā Ü ˞ ƕǙå ß˦˷ ǃå ïƓ˴ḧǈå ˥ǆ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå ā ƗƽǄ˯˳ ǃ˸å ÿå˦ǃǖǃ Ɨƞ˦˸ǃå

 ̇ ˸˲ǃå ƗƶƬǖǃ Ǒƞ˦˸ǃå ý˦ˠǃå ˦ǋ Ɲ˯˹ƙ Ǒ˯ǃå èƓƵƓƶƬǗå Ǒƞ˦ǆ ý˦˟ ˖˻ơ Ü ßå
 ) Ǐ˱ ƽ˴ˮ˹ǃå Ɇ˰ǆ Ɏ̇ƤǙå ç̇˴ḧ˹˸ǃå èƓƵƓƶƬǗå ˥ǆ Ɇƿå Ǌǃ ïƓ˴ḧǈǙå ɆǆƓƶǆ ÿá

 ǏƬ˦˵ǂ1986 -5(. 

  Ɇɜ˵ǃƓȺ  ß˦˷ǃå óå˦Ƥ ˝ ˳Ǆƙ  ˥ɜ˸ɂā ǑƙǙå  ÿå ǑǀǃƓǆ åîå ǑƑ˦˷ǃå ÷Ɠƶ˵ǃå
Ɨ ǃƓ˯ǃå  èå̇ ˻ƺ˯ǃå ˗ơå ǊȺ é˗˲Ȼ Ǌǀɂ̇ ˟ ǑƼ ˤ˴ƞ    . 

-  ƗɂïƓ˸ǃƓḪ ý˦ǀ˶ǆ Ơˠƪ úíƓƮ Ɠǆ åîå ˛ɜƶ˹ǒ 



 

нл 

-  ƗƼƓ˰ḧǃå ɄǄ˯˳ǆ úƓƽƬ Ɋƪā úíƓƮ åîå ˙˴ḧ˹ǒ 
-  çíƓǆ ƗȻå ˥ǆ Ɠ˸˯ƶǆ Ơˠƪ úíƓƮ åîå ˝˯˸Ȼ 
-   Ǌƶɂð˦ƙā ß˦˷ ǃå Ɇ˶ Ƽ āå Ɏ˦˯˴ǆ ̇˻ƹ ɆɜƬ úíƓƮ åîå ̞˯˵˯ǒ 

          ß˦˷ǃå ˛ɜƶȻ Ɏ˘ǃå Ơˠ˴ǃƓƼ ƗǄǆƓḪ é˗˲ƙ Ǚ ƗǀȺƓ˴ǃå èå̇ ˻ƺ˯ǃå ÿå Ɠ˸Ḫā
ƞ̊ ǃå ƗˠǀƼ ß˦˷ǃå ˙˴ɜȻ Ɏ˘ǃå Ɋƪ˦ǃå ˣǃ˘Ḫā Ǌ˹ǆ ƗǄ˻Ǆƿ Ɨ ˴ǈ ˝˯˸Ȼå êƓ ÿ˦Ǆ˸ǃ

 ..˙Ƥå ß̊ ƞ ˛ɜƶƙā îƓƽ˹ǃƓȺ ˙ƤǙå ˞ƶ Ǆǃ Ơ˸˴ƙā Ɨ˹˻ƶǆ ƗƶƬå ˞ƶȺ ˝˯˸ƙ ú˦ƪ
 ƣǃå 

:ǍƏʕ˵ ǁä ˓˰˷ǁä öäʕǆà :ăƑˮǁƑƙ 

1-:Ƒ ǄˤǂǁäĀ ɌìƑƴǁä Þˤ˵ǁä ýä˕˱˭ƨâ ǍǂƳ ˕˶˭ƴƗ üƑ˶Ƴà 

    Ɨ Ƒ˦˷ǃå ýƓɜƬǙå ˤ ˸˶˯ǃ "˗ɂ̇ ƽǄɂā ñƓǆ˦ƙ " ƓǌƹƓƮ Ɨ˸ǄḪ Ǐǋ Ɠ ǆ˦Ǆǃå Ɨ˸Ǆǂ"
 Ǐƽ ˶ǃå) "ƗƼƓƽƬ Ʉ˶ǈ çïƓ˯ƪ ǏǄƵ Ɨưā˙ƶ˸ǃå ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå1992-189 ß˦˷ǃƓƼ (

 ƴǆ ß˦˷ Ǆǃ èƓ˲˹ǃå þå̠˳ ƪ˯å ýǚƤ ˥ǆ ǏƑ˦˷ ǃå îƓƽ˹ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ Ɏ̇ Ⱥ˶ Ɋƪ˦Ḫ þ̠˳ ˯˴Ȼ
 Ɇ˸ƶǃå ßå̊ ƞá ˥˻ƕ ß˦˷ǃå ɆǄ˳˯ƕ øå̇ ƽǄǃ Ɨǀǀ˲ǆ èƓǆƓƤ˝ƑƓ˶Ƥ ƴǆ ɆƵƓƽ˯ɂā Ǐ˯˲˹ǃå 

.Ɨƛ˗˲˯˴ǆ Ɨ Ǆɜ˵ƙ ˤ ʾ ïƓǌˡǙ ƗǆƓ˳ǃå 

    ñƓƪƋḪ Ɨ Ƒ˦˷ǃå èå˗ơ˦ǃå Ǌ ʼ ˕ǆ˗˳˯ƪå Ɏ˘ǃåā ü̇ ˲˯˸ǃå ß˦˷ǃå ˥Ƽ ˦ǋ Ɠ ǆ˦Ǆǃå ˥ƽƼ
 üǚƪǙåā èåï˦ƙ˦˸ǃåā çßƓưǙå èƓ ˸ǃ ˥ǆ èƓǆƓƤ ÿƓ˹ƽǃå þ˗˳˯ƪå ˖˻ơ Ü Ɇ˻ɜ˵˯Ǆǃ

 Ɨ Ƒ˦˷ǃå ƗḪ̇ ˲ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ. 

     ˗˸˯ƶȻ Ɠ ǆ˦Ǆǃå ˥Ƽ ÿå Ɠ˸Ḫ Ɏâ̇ƕ Ɠɂâ̇ǃå ˥ǆ ̇˻ƺǃ ýƓɜƬǙå ǏǄƵ ß˦˷ ǃå ƗḪ̇ơ ǏǄƵ
 ˥ǆ ǉíƓƽ˯ƪǙƓ ʼ Ü ˗ǋƓ˵˸ǃå Ɨ˵ǋí ˙˻˰˻ǃ Ɇ˸ƶǃå ɆɜƬ ˙˻ƺƙā Ǐ˯˲˹ǃå Ɇ˸ƶǃå ǏƼ çí˗ƶ˯ǆ



 

нм 

 Ǌ˵ǃåā ƗƼƓƽ˵ǃå ̇ƮƓ˹ƶǃƓḪ Ɏ̇˶ǃå ûå̇˯Ƥǚǃ Ɨǀǀ˲˸ǃå ̇ƮƓ˹ƶǃåā ß˦˷ ǃå ̋ ƑƓ˶Ƥ
ƪ ýǚƤ ˥ǆ þ˦ǌƽ˸ǃå ɖǀ˲˯ǒ Ɨ ˠ˳ǃå íƓƶȺǙåā Ɨǃ˦ǀ˶˸ǃåā Ɨ˴ǂƓƶǃåā ƗƼƓƽƬëƓ˸  ˣǄƙ

.ƓǌǃǚƤ ß˦˷ǃå ïƓ˴ḧǈå āá ñƓɜƶǈå āá îƓƽ˹ƕ ˙ƮƓ˹ƶǃå 

   ˙Ƽ˦Ƭ ñǙ˦ ɜ ǈ ÿƓ˹ƽǃå ˗ƶɂā"NICOLAS SCHOFFER" ˥ǒ˘ǃå ˥˻ǈƓ˹ƽǃå ɆƑåāá ˥ǆ
 ǊƙƓ˸˴˱ǆ ǏƼ ǏƑ˦˷ǃåā ǏḪ̇ ˲ǃå ˗ƶ ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ ǊƙƓǆƓƤ Ʉˡā ˖˻ơ ýƓ˱˸ǃå å˘ǌƕ å˦˸˯ǋå

 Ü  Ɨ ˯˲˹ǃå ) ɆɜƬ ǏƼ Ɠ˸Ḫ1  ( ˛Ḫ˦ǃ Ǐ˸˴˸ǃå15 LUX 15   ƠƑå̇ Ƭ ˥ǆ Ɇɜ˵˸ǃåā
 ƗƵ˦˹˯ǆ Ɨ ƪ˗˹ǋ èƓ˲˯Ƽ ǏǄƤå˗ǃå ƓǌǄ˻ɜ˵ƙ ǏƼ ˕ƶ˸ƞ Ü Ɇɜ˵ǃå ƗǄ˻ˠ˯˴ǆā Ɨɂ̇ Ƒåí Ɨ ǈ˗ƶǆ
 ˣǄɂ̇ ǂå ƠƑå̇ ˵ǃ Ɨ ǈ˦ǃ èƓơƓ˴ǆ ǏǄƵ èƓ˲˯ƽǃåā èƓƹå̇ ƽǃå ˞ƶȺ è˦˯ơåā Ü èƓơƓ˴˸ǃå
 Ü ç˗ƵƓǀǃå ɆƤåí ǏɁ̇ ǌḪ ü̇ ˲˸Ⱥ Ɇ˶˯ǆ Ɏí˦˸Ƶ ï˦˲˸Ⱥ Ɇ˶˯ƙ ýƓɜƬǙå ǉ˘ǋā . ƗƼƓƽƬ

 ï̠˶ ǆ ǏǄƵ Ɇɜ˵ǃå Ɏ˦˯˲ɂā Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ç̇ ˱˲ǃå ɆƤåí Ɇɜ˵ǃå ïå˗ǒ Ɠǆ˗˹Ƶā . ǏƑ˦ư
ǃå øå̇ ƽǃå ǏƼ Ɠǋ̇ ƛƋȺ ǏƽǄƙ Ü ƗǄƤå˗˯ǆā Ɨǈ˦Ǆǆ Ɨ Ƒ˦ư ǊƶƬáā úƓ ˟á ï˗˶Ȼ˸ Ɇɜ˵ǃƓȺ Ɋ ˲

. ÿåï˗˱ǃå ǏǄƵ  

  Ǌ˹˻ƕ ˦ƙá ÿƓ˹ƽǃå Ɠǆå"OTTO PIENE" ƶḪ ƗḪ̇ ˲ǃåā øå̇ ƽǃåā ß˦˷ǃƓȺ ǊǆƓ˸˯ǋå ÿƓḧƼ˹ ˙ƮƓ
 ) ɆɜƬ ǏƼ Ɠ˸Ḫ ǊǃƓ˸Ƶá ßƓ˹ˮǃ2  Ǌƞ˦ǒ ÿå Ǌ ʼ ÷Ɠˠ˯ƪå Ɏ˘ǃåā ǏƑ˦ư Ǌ ǃƓȺ Ǐ˸˴˸ǃåā (

 èƓ˸˴˱ǆ éǚƛ ˥ǆ ƝƙƓǈ ˙ƛƓḪ Ǌ ʼ ü̇ ˲˯ǒ  Ɠ ʺå̇ Ƽ ǙƓ˱ǆ Ǌǃ ƴ˹˶ ǃ ß˦˷ǃå ƗḪ̇ ơ
 ïā˗ǒ ˕ƕƓƛ ǏɁ̇ ǌḪ ëƓ ˶ǆ Ɠǌ˹ǆ ɆḪ ɆƤå˗ƕ ˥˸ɜȻ Ǐ˯ǃåā Ü ˔Ǆ˶ǃå ƗǆƓƤ ˥ǆ Ɨ ƪ˗˹ǋ
 ˙ˮƵ Ǌƙ˗˵Ⱥ ê̇ ˳ ǃ Ǌ ǄƵ ˛ɜƶ˹˸ǃå ß˦˷ǃå ˃ ˰ḧƙā ƴ ˸˱˯ƕ þ˦ǀȻ Ü ǏƑ˦ư ˛ǂƓƵ ý˦ơ
 Ɨ ƞ˦ǆ íƓƶȺåā ýå˦˟å ǏƼ ǏƑ˦ư ÷ƓƶƬ ê̇ ˳ ǃ Ü ˤ˴˱˸ǃå Ơˠƪ ǏǄƵ Ǐ˯ǃå æ˦ǀ˰ǃå
 ýƓ˱˸ǃå ̇Ƶˮ Ɠǌ˹˻ƕ Ɠ˸ ̓ɆƤå̠˯ƙā Ɏðå˦˯ƙ Ɨ˸ʿ˯˴ǆ ɉ˦ Ƥɣ ǏƼā Ü ƗƵ˦˹ ǆ˯ā ƗƽǄ˯˳ǆ

.Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ç̇ ˱˲Ǆǃ Ǐƹå̇ ƽǃå 



 

нн 

     ˗˸˯ƶƙ ýƓ˸Ƶá üƓ˹ǋ Ɇƕ  øå̇ ƽǃå ǏƼ ˚˻ǌ˱˯ǃå ýƓ˸Ƶá ɆƤåí ƓǆƓǋ  åïāí ß˦˷ǃå ˔ƶǄɂā
 ˦ ˯ǃ ɊǀƼ ß˦˷ǃå ǑǄƵ Ǌ Ƒ˦˷ǃå èƓƵƓƶƬǙå ýǚƤ ˥ǆ ˣǃîā ˗ǋƓ˵˸Ǆǃ ǉ̇ ḧƽǃå Ɇ˻Ʈ

 Ɇ˸ƶǃå ǑǄƵ ˔ǄƺȻ Ɠ˸ǃ ˗ǋƓ˵˸ǃå ˛ƽǈ ǑǄƵ ˙ƬƓ ǆ Ą å̇ ˻ƛƋƙ é˗˲ƙ Ǒ˯ǃå ,ƣǃå...˔˻ƕƓǈǕåā
 . ˞ǆƓƺǃå ˙˲˴ǃå ˥ǆ ßå˦ƞá ǑƑ˦˷ǃå 

   ˥˻ƼǚƼ ÿåí þƓƿ ˗ƿā" DAN FLAVIN"  þƓƵ ˚˻ǌ˱ƙ Ɇ˸ƶȺ1963   ) ɆɜƬ3  Ü (
 ý˦ˠȺ  Ǌƶ˵ǆ ǊɁ˦ˮǈå Ƌ˵ǈá ˖˻ơ244 Ǌɂāåð ǑƼ ˦ǒí˦˯ƪǙå ɊƑƓơ ˦˲ǈ Ɠǌǌƞā ˗ƿā ˤƪ

45  (Ǒƪáï) Ǒǃ˦˟ ɏðå˦˯ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ǉï̇ɜǆ Ǌǃ˦˟ ǉ̠˸Ƶå ǑǄƵ Ɋǀ˴ƙ ǊƶƬǙå xǄƙ ü̇ƙ˯ā
 ˗Ḫ˓ɂā Ǌ ʺå̇ ƽǃå Ǌǆ˦ˢ˹˸ǃå ǉ˘ǋ ɆƤåí ǊƑƓ˹ƕ ýǚƤ ˥ǆ ɖ˸ƶǃƓȺ ƴ˯˸˯ǒ Ɇ˸ƶǃå Ɇƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ

 ÿ˦Ǆ˸ǃå ß˦˷ ǃå þå̠˳ ƪ˯å ǉ̇ḧƼ xǃî ǑǄƵ˸ƶǃå ǉ̇ ḧƼ ˗Ḫ˓˯ǃ Ǌ ǆƓˢ˯ǈã èåïå̇ ḧƙ ɆɜƬ ǑƼ ɖ
 Ɨ˹ǆƓḪ ǊƿƓ˟ā Ɨ ʺå̇ Ƽ èƓǈƓɜǆã Ɇ˸ƶǄǃ ǑƑƓ˹ˮǃå Ɋ ˠ˳˯Ǆǃ Ɇƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ ï˦ˢ˹˸ǃå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ
 Ɠ˸Ḫ Ü ɖ˻˸Ƶ øå̇ Ƽ ǑǄƵ Ǒ˹ƽǃå Ɇ˸ƶǃå ǉ˘ƼƓǈ ýǚƤ ˥ǆ ˗ǋƓ˵˸ǃå ɆˠȻ ˖˻ơ ,˦˸˹ǃƓȺ ˙ƶ˵ƙ

ƶǃƓȺ Ɨˠ ƙ̇ ǆ Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ èƓ ˹ǀƙ þå˗˳˯ƪå ýǚƤ ˥ǆ í̇ ƽ˯ǃå Ɇ˸ƶǃå å˘ǋ ɖǀ˲Ȼ˶ Ɠ˸Ḫ  Ü ˙
 ɏí˦ƞ˦ǃå ßƓƽ˶ǃå ˥Ƶ ̇˻ ƶˮ˯ǃå ǑǄƵ Ɇ˸ƶȻ Ɠ˸ǆ ß˦˷ ǃå ÿå˦ǃá ýǚƤ ˥ǆ ûïƓƬǙå ɖǀ˲Ȼ
 ˗ǋƓ˵˸ǃå ýƓ ˳Ⱥ ˘ƤƋȻ Ɠ˸ǆ  Ü Ǌ˸ƹƓ˹˯ǆā Ǌ ʼƓƮ èåßƓưã ïƓ ˯Ƥã ýǚƤ ˥ǆ Ǒ˴ƽ˹ǃåā

 .ßƓǀ˹ǃå  ˤǃƓƵ Ǒǃå Ɇ˶ ǃ ɏíƓ˸ǃå ˤǃƓƶǃå ǑǄƵ ˦˸˴Ȼ ˤǃƓƵ ǑƼ ǊȺ ɖǄ˲˯Ƽ 

  ÿƓƹï˦ǆ ˥ƽ ˯ƪ ÿƓ˹ƽǃå Ɇ˸Ƶ ǏƼā"STEVEN MORGANA" ǃå Ǐ˸˴˸ǃå Ɏ˘ǃå ýƓ˸˱
 ) ɆɜƬ ƗƵƓ˸˱ǃå ˥˻Ƶ ǏƼ4  ß˦ ˷ǃå ñƓɜƶǈå Ɨ ƮƓƤ ǏǄƵ ÿƓ˹ƽǃå Ǌ ʼ ˗˸˯Ƶåā Ü (

 ǏƼ ˃ ǃɣå ÿå˦ǃƋȺ ÿ˦˻˹ǃå ßå˦ưáā Ɨɂ̇Ƒåí Ʉ˶ ǈ ǉà̇˸Ḫ ̨ǂƓƶǃå ̨ǄǈƓ˯ƪǚǃ Ǌǆå̠˳ ƪ˯ƓȺ
 ǏǄƵ ˃ ǃɣå ß˦ư ̨ɜƶ˹˻ǃ øå̇ƽǃå ǏƼ ɖǄƶǆ ǊǈƋḪ ̨ǄǈƓ˯ƪǙå ǏƼ ̞ˮ˰ǆ Ɏ̇Ƒåí ɆɜƬ

å Ɨ˱ ˯ǈ Ɇ˸ƶǃå Ɨ ưïá.˛ǄǈƓ˯ƪǙå   Ơˠƪ ˥ǆ ˛ɜƶ˹˸ǃå ß˦˷ǃå íå˗ƙï 



 

но 

     ˙ƙ˦Ḫ ˚ǈƓǋ ÿƓ˹ƽǃå Ɇ˸Ƶ ǏƼā"HANS KOTTER"   ) ɆɜƬ5  ɖ˻ǀ˲ƙ Ơư˦ǒ Ü (
 ˥ɂ˦ḧƙ ǏƼ ß˦˷ Ǆǃ ñƓɜƶǈǙå ƗƮƓƤ þå̠˳ ƪ˯ƓȺ ǏƑƓǌǈǚǃå ɖ˸ƶǃåā Ɏ̇˶ǃå ûå̇˯ƤǙå

 ß˦ư ˥ǆ ˗ơåā æ˦ˮǈå ƗǄƤå˗ƕ ˔ƶɜǆLED   Ơˠƪ ǏƼ çà̇ ǆ ˕˻ˮ˰ƙā ç̇ Ƒåí ɆɜƬ ǏƼ
å ˣǄɂ̇ ǂǙå ß˦˷ǃå æ˦ˮǈǙ èƓƪƓɜƶǈå ç˗Ƶ é˗˲ ǃ ß˦˷ǃå Ǌ ǄƵ ˕ˮ˰˸ǃå Ơˠ˴Ǆǃ ɆƕƓǀ˸ǃ

 ɖǀ˲˯˻Ƽ ˣǄɂ̇ ǂǙå ˔ƶɜǆ ɆƤåí ß˦˷ǃå ˥ǆ Ǌƹ̇ ƽǆ Ɨǈå˦ˠƪå Ɇɜ˵ ǃ ˔ǂå̇ ˯ǆ ïå̇ ḧƙ ǏƼ
.Ɇ˸ƶǃå ɆƤåí ǏƑƓǌǈǚǃå ɖ˸ƶǃå 

   íāā ˛ɂ̇ Ḫ ƗǈƓ˹ƽǃå Ɇ˸Ƶ ǏƼā"CHRIS WOOD"  ) ɆɜƬ6  ǊǄ˻ɜ˵ƙ  ˤƙ Ɏ˘ǃå Ü (
 ƗƽǄ˯˳ǆ ÿå˦ǃƋȺ Ɇɜ˵ǃå ƗƶɁ̇ǆ êƓƞ̊ǃå ˥ǆ ƴɣƿ ̝ǂå̇ƙā ïå̇ḧ˯ƕ ÿ˦Ǆǃå êāí̊˸ǃå êƓƞ̊ǃå ˥ǆ
 ˙˴ḧ˹˻Ƽ ˙Ƥå Ǐǃå êƓƞ̊ ǃå Ơˠƪ ˥ǆ ß˦˷ǃå ˙˸ ǃ Ǐǈā˚Ǆơ ˥ɂ˦ḧƙ ǏƼ ƗƽǄ˯˳ǆ èƓǋƓ˱ƙåā

.ƗƵ˦˹˯˸ǃå êƓƞ̊ ǃå ÿå˦ǃƋȺ ƗƼ̇ ƺǃå ɊƑƓơ ǏǄƵ ß˦˷ǃå 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

нп 

 

) ЭЫІ1( 

         ˗ƺˤƪ ðǗʕ ɚ ǆ        )Nicolas Schoffer( )18 ( 

-  ˛Ḫ˦ǃ15 Lux 15   
- 1961þ 
- ˛ɂïƓȺ 
-  Ɇɜ˵ǃå ƗǄ˻ˠ˯˴ǆā Ɨɂ̇ Ƒåí Ɨ ǈ˗ƶǆ ƠƑå̇ Ƭ Ĳ ǏƑ˦ư ï˗˶ǆ 
- Ɇɜ˵ǃå ˥ǆ ǉïíƓ˶ǃå Ǌǈ˦Ǆ˸ǃå Ɨ Ƒ˦˷ǃå úƓ ˟Ǖå Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒ 

 

 



 

нр 

 

 

 
) Ʉɚƪ2( 
)                ǈ˷˹Ɠ ˤƗàOtto Piene(  )19 ( 

-   ïƓ˹ǃå Ɨ˶ƿ ǏƑ˦˷ǃå ˤ˴˱˸ǃå Ǐǃå Ǐ˸˯˹ɂā ǏƑ˦ư Ǌ ǃƓȺ 
- 1971þ 
-  ˙˯˴ ǈ˦ǆ- Ɠ ǈƓ˸ǃá 
-  éǚƛā ˔Ǆ˶ǃå ÿ˗ƶǆ ˥ǆ èƓ˸˴˱ǆ Ɨ Ƒ˦ư ïíƓ˶ǆ 
-  øå̇ ƽǃå ǏƼā Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ç̇ ˱˲ǃå ÿåï˗ƞ ǏǄƵ ǉ̇ ˵˯˹˸ǃå ç̇ ˻ƺ˯˸ǃåā ƗḪ̇ ˲˯˸ǃå Ɨ Ƒ˦˷ǃå úƓ ˟Ǖå Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒ

ýƓɜƬå éǚ˰ǃå ˥ǆ ǉïíƓ˶ǃå Ɋ ˲˸ǃå 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

нс 

 

 
) Ʉɚƪ3( 

 þäì)                 ˣ˹ƺǘƺDan flavin( )20  ( 

-  ˛Ḫ˦ǃ15 Lux 15   
- 1963þ 
-   ÿ˦˻˹ǃå ß˦ư ˥ǆ ̝ ƕ˻Ɠǈá 
-  ÿ˦˻˹ǃå ̝ ƕ˻Ɠǈå ïāƓ˱ƙ Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒï˦ˢ˹˸ǃå ɖɂ̇ ˟ ˥Ƶ ɖ˸ƶǃå ǉ̇ ḧƼ ˗˻ǂƋ˯ǃ 

 

 



 

нт 

) ЭЫІ4( 

̱)                 дϝОϼнв еУуϧЂSteven Morgana( )21 ( 

- ƗƵƓ˸˱ǃå ˥˻Ƶ ǏƼ Ɏ˘ǃå ýƓ˸˱ǃå 
-   ˛ǄǈƓ˯ƪã ÿ˦Ǆ˸ǃå ÿ˦˻˹ǃå ßå˦ưáā ̨ǂƓƵ 
-  Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒ   Ơˠƪ ˥ǆ ˛ɜƶ˹˸ǃå ß˦ ˷ǃå íå˗ƙïå Ɨ˱ ˯ǈ Ɇ˸ƶǃå Ɨ ưïá ǏǄƵ Ɨ Ƒ˦˷ǃå úƓ ˟Ǖå ñƓɜƶǈã

.˛ǄǈƓ˯ƪǙå 

 
) Ʉɚƪ5( 
)                ˗ƗˤḨ ˘ǆƑǉHans kotter( )22  ( 

- 2011þ 
-   ˗˻ǃ ß˦ ưā ǉà̇ ǆā ˣǄɂ̇ ǂáLED  
-  Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒ ïå̇ ḧƙ ǏƼ ß˦ ˷ǃå æ˦ˮǈǙ èƓƪƓɜƶǈå Ɨ˱ ˯ǈ ˣǄɂ̇ ǂǙå ˔ƶɜǆ ɆƤåí ǏƑƓǌǈǚǃå ɖ˸ƶǃå

 ß˦ ˷ǃå ˥ǆ Ǌƹ̇ ƽǆ Ɨǈå˦ˠƪå Ɇɜ˵ ǃ ˔ǂå̇ ˯ǆ 
 



 

ну 

 
) Ʉɚƪ6( 
)                ìĀĀ ˙ɀ˗ǀChris Wood ()23 ( 

- 1961þ 
-   ÿ˦Ǆǃå êāí̊ǆ êƓƞð Ĳ ǏƑ˦ư ï˗˶ǆ 
- å Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒ ˥ǆ ß˦ ˷ǃå ïā˙ǆ ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå ƗƵ˦˹˯˸ǃå êƓƞ̊ ǃå ÿå˦ǃƋȺ ƗƼ̇ ƺǃå ɊƑƓơ ǏǄƵ ß˦ ˷ǃå ïƓ˴ḧǈ

 ÿ˦Ǆǃå êāí̊˸ǃå êƓƞ̊ǃå Ơɣƪå ƴɣƿ 
 

2-î˘˹ǂǁä ýä˕˱˭ƨâ ǍǂƳ ˕˶˭ƴƗ üƑ˶Ƴà   :  

  þƓƵ1960  Ɨɂ̊ ˻Ǆ˱ǈǙå ǉïƓ ʹǄǃ ïƓ˶˯Ƥå ˦ǋā   LASER          úƓ˵˯ǂå ˤƙ
  ï˚˻Ǆǃå  

LIGHT AMPLIFICATION BY STIMULATED EMISSION OF 
RADIATION 

 (é˗˲˯˴˸ǃå ) ˚ƽ˲˸ǃå éƓƶ ǈǗå Ɨˠƪå˦ƕ Ɠǋ̇ ˻ˮḧƙ Ɏå Ɨ Ƒ˦˷ǃå ç˗˵ǃå ˤ ˳˷ƙ Ǐ˹ƶƙā
 ÷ƓƶƬǚǃ ˗˸˲ǆ)1996- 7( 



 

нф 

   ß˦ ˷ǃå þå˗˳˯ƪå èƓ˲˹ǃå ÷Ɠˠ˯ƪå ˤǄƶǃå ï˦ˠƙā ß˦˷ǃƓȺ Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃå Ɨƪåïí ƴ˸Ƽ
.Ɠǌ˴˸ǃ ˥ɜ˸ȻǙ ˥ḧǃā ƓǌǄ˻ɜ˵ƙ ˥ɜ˸Ȼ ƗǆƓƤ ǉïƓ ˯ƵƓȺ ǏǄ˻ɜ˵ƙ Ɋ ƪ˦ǂ 

   èƓ˹ɂ˦ḧƙ Ǐˠƶƙ Ü ç̇ ƬƓ ǆ Ɨ ʽ˴ǄƼā Ɨ Ǆ˻ɜ˵ƙ ˤ ʿǃ Ɠǋðå̇ ƕƎȺ Ɨ Ƒ˦˷ǃå èǚ˻ɜ˵˯ǃå ˚˻˸˯ƙā 
 èå̇ ˻ƛƋ˯ǃå ˣǃî Ǐˠƶɂā Ü Ɨƪ˦˸Ǆ˸ǃå èƓǆƓ˳ǃƓȺ ˘ƽ˹˸ǃå Ǐ˹˲˹ǃå ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ˥Ƶ Ɇǀƙ Ǚ ƗƵ˦˹˯ǆ
 ƗƮƓƤā Ü ˞ƶ ǃå Ɠǌ˷ƶȺ ƴǆ ǊǄƤå˗˯ǆ èƓ ˻Ḫ̇ ƙ í˦ƞ˦Ɂā ƗƼƓƽƬ ƠˠƪƓȺ Ɨ ǆƓǌǒå

å˗˳˯ƪå ˥Ƶ Ǌ˱ƙƓ˹ǃå Ɨ ˠ˳ǃå èƓ˹ɂ˦ḧ˯ǃå. ï˚˻Ǆǃå ß˦ư þ 

    ˖˻ơ ýƓ˸ƵǙå ǉ˘ǋ êƓ˯ǈå ǏƼ Ɇ˻ɜ˵˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ǏƼ ǉ̊ ˻˸ƙ ˝ƑƓ˶Ƥ ï˚˻Ǆǃå ß˦˷ǃā
 þå˗˳˯ƪƎȺ Ɠǋ̇ ˻ˮḧƙ ˥ɜ˸Ȼ Ǐ˯ǃå Ü ƗɜƪƓ˸˯ǆā ǊˠȺå̇ ˯ǆ Ɨ Ƒ˦ư Ɨǆ̊ ơ çï˦Ʈ Ǐ˺Ƽ ˙ǌˢȻ
 ˗ǒ˗˲ƙ ˥ɜ˸Ȼ ˣǃ˘Ḫ Ü ƗƼƓƽƬ Ʉ˶ǈ Ɨ ƞƓƞð ƠƑå̇ Ƭ þå˗˳˯ƪƓȺ Ɠǌ˸ ˴ǀƙā Ü ǉ̇ ˮɜǆ èƓƪ˗Ƶ

å ˞ƶȺ ýǚƤ ˥ǆ ƓǌƙåïƓ˴ǆ Ɨɂâï ˙˸ƙ ÿå ˥ɜ˸ɂā Ü ɆƑå˦˴ǃåā ƗƞƓƞ̊ ǃå úƓ ǃǕƓḪ ɊƑƓƪ˦ǃ
 Ɨ ƞƓƞ̊ ǃå ƠˠƪǕå ýǚƤ ˥ǆ ˛ɜƶ˹ƙ Ɠǌ˹ḧǃā úƓƽ˵ǃå ˣǄɂ̇ ǂǕƓḪ èƓǆƓ˳ǃå ˞ƶȺ ˙ˮƵ

ƓȻå̇ ˸ǃåā  Ɇ˻ǄƤ)2000 Ĳ ( æ .  

     ˥ǆāƓȺ ˕ƪï˦ǋ ÿƓ˹ƽǃå ˣǃî ýƓ˰ǆāHORST BAUMAN""   ) ɆɜƬ7  ˖˻ơ (
ǒ̠ǆ ǏƼ þ˦ɜɂï ̠ɂ̇Ƽ Ʉ˲ ǆ˯ û˦Ƽ ˥ǆ ï̊Ǆ˻ǃå ƗƶƬá ɖǄ˟á ˦ ư ˥˻Ƶåïî ǚɜ˵ǆ ɆƪƓḪ Ɨ˹ ˥˻˻Ƒ

 þƓƵ ßƓ˸˴ǃå ǏƼ ˥ǒ̠˸˯ ǆ ûïðáā ̇˸ơá Ü1977  ˥˻ɣƤ ÿ˦Ǆ˸ǃå ï̊Ǆ˻ǃå ÷ƓƶƬ Ɇɜ˵ɂā Ü
 ̇ƛá Ɇ˸ƶǄǃ ÿ˦ɜǃ Ü Ɠ˸ǌƿǚ˟ã ï˦˲ ǆ ý˦ơ ǏḪ̇ơ ýíƓƙā íå̠˯ǆå ǏƼ øå̇ƽǃå ǏƼ ˥˻˸˴ ǆ˱
 ÿ˦ɜȻ ̟˻˲Ⱥ Ü Ɲǆ̇ˮǆ óƓƤ ƝǆƓǈ̇ˮǃ ƗƶưƓ˳ǃå Ɇɜ˵ǃå ƗḪ̇ơ ýǚƤ ˥ǆ. Ɏ̇ǋ˻Ɠ˸ƞ

ƗḪ̇ ˲ǃå ƗƽƮ Ɇ˸ƶǄǃ .øå̇ ƽǃå ǏƼ íå˗˯ǆǕåā ˙˻ƺ˯ǃåā 



 

ол 

    ƓƙƓƹƓǆƓȻ ā˙˻ǋ ÿƓ˹ƽǃå Ɠǆá" HIRO YAMAGATA"  Ǌƙǚ˻ɜ˵ƙ ǏƼ ɄǄ˯Ƥå ˗ǀƼ
 ˥ɂ˦ḧ˯ǃ Ü Ɠǌǈå˦ǃá í˗ƶƙā  ƓǌƙƓǋƓ˱ƙå ɆƤå˗ƙ ǏƼā ƓǌƙƓƼƓ˰Ḫ ǏƼ ï˚˻Ǆǃå ß˦ư ˥ǆ  Ɨ ˠ˳ǃå

 û̇˯˳ƙ ß˦˷ ǃå ˥ǆ ƗɜƬ ) ɆɜƬ ǏƼ Ɠ˸Ḫ Ü Ɨˠ ˲˸ǃå Ɨ˭˻ˮǃå8 .( 

    Ɏ˦Ƭ ÿ˦ ƺ˸ǈ˦ƞ ƗǈƓ˹ƽǃå Ɇ˸Ƶ ǏƼā"JEONGMOON CHOI"   ) ɆɜƬ9  Ü (
 ǏƼ ß˦˷ǃå  ˥ǆ ƗƼƓƽƬ Ơˠƪá ɖǄƤ ǏƼ Ɠƶǆ ɉ˦˻˳ǃåā ï˚˻Ǆǃå ß˦ư ƗǈƓ˹ƽǃå ˕ǆ˗˳˯ƪå
 ˗ǋƓ˵˸Ǆǃ ˥ɜ˸Ȼ ß˦˷ǃå ˥ǆ Ơˠƪá ˗˴˱ƙ ƗǄƤå˗˯ǆā ǉïāƓ˱˯ǆ ɉ˦ˠ˳Ⱥ ƗƽǄ˯˳ǆ èƓǋƓ˱ƙå

 ǏǄḪ ɆƵƓƽƙ ˣǃ˘ƕ ɖǀ˲ ǃ Ü Ɠǋïå˦˱Ⱥ āá ƓǌǄƤå˗ƕ ïā˙˸ǃåā Ɠǌƿå̇ Ƥå˯˸ǃå ƠˠƪǙå ƴǆ ƗǄƤå˗
. ˗ǋƓ˵˸ǃå ƗḪ̇ ơ úǚ˯ƤƓȺ ɄǄ˯˳ƙ Ǐ˯ǃåā Ɨǈ˦Ǆ˸ǃå ß˦˷ǃå Ơˠƪá ˔ǂå̇ ƙ Ɨ˱˯ǈ ƗƼƓƽ˵ǃå 

    ˗ǃ˦ƞ ˣȻƓǆ ÿƓ˹ƽǃå ÷Ɠˠ˯ƪåā"MIKE GOULD"    ) ɆɜƬ10  ˥ǆ ɆǆƓƶ˯ǒ ÿå (
 Ɠ˹˻ƶ˯˴ǆ ƗǄƤå˗˯˸ǃå Ɨ ǈ˦Ǆǃå èƓơƓ˴˸ǃåā ɉ˦ˠ˳ǃå ƴǆ ï˚˻Ǆǃå ß˦˷Ⱥ Ǌƙǚ˻ɜ˵ƙ ýǚƤ

Ƽ èå̇ ˮƺƙ é˗˲ ǃ èƓḪ̇ ˲˸ǃƓȺ ƗǆƓ˳Ḫ ï˚˻Ǆǃå ß˦ư Ơ Ʈáā øå̇ ƽǃå ɆƤåí ï˚˻Ǆǃå ƗḪ̇ ơ Ǐ
 Ɨǂå̇˯ǆ Ɨǈ˦ǃ Ơɣƪá ̠ǋƓ˵˸ǃå Ɏ̇ǃ˻ ßƓǀ˹ƕ ƓǌǃǚƤ ˥ǆ Ɨɂâ̇ǃåā ƓǌǄ˻ɜ˵ƙ ʕƙ Ɨƪ˦ Ǆ˸ǆ ƗƼƓƽƬ

.ƗḪ̇ ơ èåî ƗǄƤå˗˯ǆā 

 

 



 

ом 

 
) ЭЫІ7( 

евмϝϠ ϥЂϼнк                )Horst Bauman( )24( 

- 1977а 

- ЭЂϝЪ ϣзϠϹв 

-   ФнТ ϼϿуЯЮϜ ̭нЎ ϣЛІϒ ев еуГ϶анЫтϼ ϹтϽТ Сϳϧв 

-  ЭЫЇЮϜ ϱЎнт пЪϽϲ ЬϸϝϡϦм ϸϜϹϧвϜ пТ МϜϽУЮϜ пТ ФϼϾъϜм ϽгϲъϝϠ днЯгЮϜ ϼϿуЯЮϜ ИϝЛІ ев еуГ϶

ϝглЦыАϖ ϼнϳв Ьнϲ 

 

 
) Ʉɚƪ8( 
)                 ƑƗƑƷƑǄƑȹ Ā˗˹ǉHiro Yamagata  ()25(  



 

он 

- 2007þ 
- ñ˦Ǆ˱ǈå ñ˦ǃ 
- ï˚˻ǃ ß˦ ư 
-  Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒ í˗ƶƙā  ƓǌƙƓǋƓ˱ƙå ɆƤå˗ƙ ā ƓǌƙƓƼƓ˰ɜȺ ˚˻˸˯ƙ  Ɨ ˠƤ èǚ˻ɜ˵ƙ ǏƼ ï˚˻Ǆǃå ß˦ ư ˥ǆ Ɨɜ Ƭ

 Ɠǌǈå˦ǃá 

 
) Ʉɚƪ9( 



 

оо 

)                Ɍʕƪ þʕ Ƹ˶ǆʕƜJeongmoon Choi( )26 ( 

- 2013þ 
- ˛ɂïƓȺ 
-  ɉ˦˻Ƥā ï˚˻ǃ ß˦ ư 
-  þå˗˳˯ƪå Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒ èƓǋƓ˱ƙå ǏƼ ß˦ ˷ǃå  ˥ǆ ƗƼƓƽƬ Ơˠƪá ɖǄƤ ǏƼ Ɠƶǆ ɉ˦˻˳ǃåā ï˚˻Ǆǃå ß˦ ư

ƗǄƤå˗˯ǆā ǉïāƓ˱˯ǆ ɉ˦ˠ˳Ⱥ ƗƽǄ˯˳ǆ å ˥ɜ˸Ȼǉïå˦˱Ɂāá ƓǌǄƤå˗ƕ ïā˙˸ǃåā Ɠǌƿå̇ Ƥ 
 

 
) Ʉɚƪ10( 
)                 ˕ǁˤƜ ˡȹƑǄMike Gould( )27( 

- 2015þ 
- Ɨ ǈā˙˯ḧǃå èƓḪ̇ ˲ǆā êƓƞðā ï˚˻ǃ ß˦ ư 
-  Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ǒ ƗǄƤå˗˯ǆā Ɨ ǂå̇ ˯ǆ ƗƼƓƽƬ Ɨ ǈ˦ǃ Ơˠƪá ɖǄ˳ǃ øå̇ ƽǃå ɆƤåí ï˚˻Ǆǃå ß˦ ư ƗḪ̇ ơ ǏƼ èå̇ ˮƺƙ 
 

 



 

оп 

3-:ýä̠ Ɯˤǂ˹Ǌǁä ýä˕˱˭ƨâ ǍǂƳ ˕˶˭ƴƗ üƑ˶Ƴà 

    ǏƼå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå ˙ɂ˦˶˯ǃå Ɨ ˹ǀƙ è̇ ǌˡ Ɠǆ˗˹Ƶ"HOLOGRAPHY     ï˦ƕƓƞ ˛ ǈ˗ǃ
 þƓƵ ǏƼ1948  þƓƵ ï˚˻Ǆǃå úƓ˵˯ǂå ˗ƶȺ Ɠǋ˘˻ƽ˹ƙ ˤƙ Ǐ˯ǃåā1960  ǉ˘ǋ ˕ǆ˗˳˯ƪå Ü

 ï˚˻Ǆǃå ǊȺ ˚˻˸˯ǒ Ɠ˸ǃ ˣǃîā Ɨɂ̇ ˶ ǃå ï˦˶ǃå ˥ɂ˦ḧ˯ǃ ƗǄ˻ƪ˦Ḫ ƴƪåā ûƓˠǈ ǏǄƵ Ɨ ˹ǀ˯ǃå
ƙïå ˥ǆ  "Ǐƹå̇ ƽǃå ˣƪƓ˸˯ǃå Ɨƞïí ÷Ɠƽ  ÿï˦ˮ˵˯ǒí )1991-148 (.  ÿƓƶ˯ƪå ˤƛ ˥ǆā

 þ˗˳˯˴Ȼ Ɨ ˹Ƽ ýƓ˸Ƶá êƓ˯ǈǙ ˣǃîā ǏƼå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå ˙ɂ˦˶˯ǃå èƓ Ǆ˸Ƶ ǏƼ ˥˻ƪ˗˹ǌ˸ǃƓȺ ˥˻ǈƓ˹ƽǃå
.ï˚˻Ǆǃå þå˗˳˯ƪå Ǐǃå ƗƼƓưǙƓȺ Ü èƓ ˻Ḫ̇ ˯ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå Ɇ˸Ƶā çï˦˶ǆ èƓǆå̇ ƞ˦ǃ˦ǋ Ɠǌ˻Ƽ 

    ˤƙā þƓ˴ƞǕå ˗ơǙ Ǌ ǄƵ çï˦Ʈ Ɇ˻˱˴ƙ ˤƙ Ɏ˘ǃå ǏƼå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå  ë˦ Ǆǃå ˦ǋ þå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃƓƼ
î ˗ƶȺ ƗǄǆƓḧǃå çï˦˶ǃå úå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃƓȺ ˗˶ǀɂā . Ǌ˯ɂâï ˥ɜ˸˸ǃå ˥ǆ Ơ Ʈáā Ǌ˷ ˸˲ƙ ˣǃ

HOLOS  íå˗Ƶã Ɨ Ǆ˸Ƶ úå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃƓȺ ˗˶ǀȻ ßƓɂ̊ ƽǃå ǏƼ Ɠǆá Ü ɆǆƓḪ Ǐ˹ƶƙ Ɨ ǈƓǈ˦˻ǃƓɁā
 ƗǄơ̇ ǆā Ɨƶƪ Ɇ˱˴ƙ çï˦Ʈ ˥Ƶ çïƓ ʸ Ǐǋā ƐƬ ɆḪ Ɇ˱˴ƙ Ǐ˯ǃå þå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå çï˦Ʈ

Ɠ˸˯˸ǃå Ɨƶƪ Ɇ˱˴˯ǃ þ˗˳˯˴ƙ Ɨ ˹ǀƙ Ǌǈá Ɏá Ü ß˦˷ǃå Ǌƞ˦ǆ) Ɠǌƶɂð˦ƙ ƗǄơ̇ ǆā Ɨɜƪ í̇ ƽɂā
1981- 187.(  

    ƗƽǄ˯˳ǆ çï˦˶Ⱥ ƴƿå˦ǃå Ɇǀ˹ǃ çƓǂƓ˲˸ǃå ɖƑƓǀơ ˗˻ǃ˦ƙ ǏƼ ï˚˻Ǆǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ˕ḪïƓƬ ˖˻ơ
 ƗơƓ˴ǆ Ɇɜ ˀ ǏƼ ô̇ ƶƙ çï˦˶ǃå ǉ˘ǋ Ü ˗ơåā ˕ƿā ǏƼ Ɨ ʸå˗Ƥā Ɨ ʿ ʿơ çï˦Ʈ ǏǌƼ
 èāƓǌḪā˙ƕ Ɏ˗ɂï ýƓ˸Ƶá ǏƼ  Ɠ˸Ḫ ü̇ ˲˯˸ǃå ß˦˷ǃå ˙ɂ˦˶˯ƕ Ɋ ƙ̇ ƙ ýƓ˸Ƶá üƓ˹ǋā Ü Ɨ ˹ǆð

ǃƓƶƽǃå ƗḪïƓ˵˸ǃå ˗ǋƓ˵˸ǃå ˥ǆ ˣǃî ˔Ǆˠ˯ɂā ÿƋȺ ï˦ǄǒƓƙ ñǚƞāí ǉ˗ǂá Ɠǆ ˣǃîā Ü Ɨ
 ýǚƤ ˥ǆ þå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå Ơˠƪ ǏǄƵ ƗḪ̇ ˲˯ǆā Ɨ˶ƿåï ï˦Ʈ ˥Ƶ çïƓ ʸ Ɠ ʼå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå
 Ɨɂâ˙ǃå ǏƼ ë˦ ư˦ǃå ˥ǆ Ɨ ǃƓƵ Ɨƞïí Ǐǃã çï˦˶ǃå Ɇ˶˯Ƽ Ü ï˚˻Ǆǃå ß˦ư èƓƪƓɜƶǈå



 

ор 

  ǏƑƓ˸˹˻˴ǃå ˙ɂ˦˶˯ǃå āá ßåíǖǃ ˗˻ǃ˦ƙ ɖ˻ǀ˲ƙ Ǐǃå ú˗ǌƙ Ǚ ˣǃî ƴǆā Ü ƗḪ̇ ˲ǃå ˣǄ˯˸ƙā
 ˔˻ǃ)2000-159 .( 

    íƓƶȺǕå Ǐƛǚƛ ß˦˷ǃå ˥ǆ ɆǆƓḪ Ǐ˯˲ǈ Ɇ˸Ƶ Ɇ˻ɜ˵ƙ ǏƼ ˣǃî ˥ǆ èƓ˲˹ǃå ˗˻ƽ˯˴ ʼ
 çï˦Ʈ ßƓ˵ǈã çíƓƵã ǏǄƵ Ǌƙï˗ǀȺ ˤ˴˱ǃå å˘ǋ ɆɜƬ Ǐˠƶ ǃ ˤ˴ƞ ǏƼ ß˦˷ǃå Ɇ˻˱˴˯ƕ
 ƗƶƬá þå˗˳˯ƪƎȺ øå̇ ƽǃå ǏƼ íƓƶȺǕå Ǐƛǚƛ ˤ˴˱˸Ḫ ˙ǌˢƙ Ɨ ǆå̇ ƞ˦ǃ˦ǋ çï˦˶Ⱥ þƓ˴ƞǖǃ

. ï˚˻Ǆǃå 

    ǈƓ˸ǃǙå ÿƓ˹ƽǃå ˙ˮ˯ƶɂā Ɲǈ˦ǒ ˙˯ǒí  ǏDIETER  JUNG"  ǏǈƓ˹Ƽ ˤǋå ˥ǆ "
 èåî  Ɨ ƑƓ˹ƕ èƓ ˻Ḫ̇ ƙ ǏƼ Ɨ ǆå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå ï˦˶ǃå ƗƵ˦˸˱ǆ þ˗˳˯ƪå ˖˻ơ Ɠ ʼå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå
 Ǌ˴ɜƶ˹˸ǃå ß˦˷ǃå ÿå˦ǃƋȺ ˙ǌˢ˯ǃ Ɨ˸˴˱ǆ ˗Ƶå˦ƿ ǏǄƵ ǏǄƵ Ɠǌ˯˻ˮ˰˯ƕ þ˦ǀȻ Ü óƓƤ ƴȺƓ˟

 ÿ˦Ǆǃå ÿ˦Ǆǃå Ɠǌ˻Ƽ ̇ǌsȻ Ɨɂ̇ɂ˦˶ ƙ èƓơ˦ǄḪ ýƓ˸ƵǙå ā̠ˮ Ƽ˯ Ü øå̇ƽǃå ǏƼ ƗǀǄ˲ǆ å ˚˻˸˸ǃ
 ï˚˻Ǆǃå ß˦ư èƓƪƓɜƶǈǙ Ɇ˰˸˸ǃå ) ɆɜƬ ǏƼ Ɠ˸Ḫ èƓǆå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå ˥ǆ11  Ǐ˸˴˸ǃåā Ü (

 ƗḪ̇ ˲ǃå ǏƼ ÿƓɜ˸ǃåĲ  ǏǄƵ Ɨ˯ˮ˰ǆ Ɨ ǆå̇ ƞ˦ǃ˦ǋ ï˦Ʈ ƴɁïá Ɇ˰˸ɂā Ü ÿƓɜ˸ǃå ǏƼ ƗḪ̇ ˲ǃå
 ǏƼā  Ü Ɇǆå˦ơ ) ɆɜƬ ß˦˷ǃå Ɇ˸ƶǆ Ǐ˸˴˸ǃå Ɇ˸ƶǃå12  ˥ǆ ̨ɜƶ˹˸ǃå ÿ˦Ǆǃå ̇ǌsȻ (

 þå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå ë˦ ǃ ǏǄƵ ï˦˶˸ǃå Ɇɜ˵ǃå ýƓɜƬƋḪ ˙ǌˢƙ þǚˢǃå ǏƼ ô̇ ƶǃå ˤ˯ǒ Ɠǆ˗˹Ƶā Ü
.øå̇ ƽǃå ǏƼ ƗǀǄ˲ǆ 

      ˥˻Ǆ˻ƛ Ɏí ˥˻ǃåðāï ƗǈƓ˹ƽǃå Ɇ˸Ƶ ǏƼā" ROSELINE DE THELIN "  ) ɆɜƬ
13  ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ þå˗˳˯ƪƓɁā ǏƼå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå ˙ɂ˦˶˯ǃå Ɨ ˹ǀƙ ýǚƤ ˥ǆ ˕ƵƓˠ˯ƪå Ü (

 ā ƓȻå̇ ˸ǃåā ˚ƙïå˦ḧǃå èåï˦Ǆƕ Ü Ɨɂ̇ ˶ ǃå úƓ ǃǕå ˣǃî ǏƼ Ɠ˸Ⱥ íå˦˸ǃå˱ƙ üǚƪǙå ˗˻˴
 ˗ƶ ǃƓȺ ÷Ɠ ˠǈǙå ˗ǋƓ˵˸Ǆǃ Ǐˠƶƙ ˖˻˲Ⱥ ß˦˷ǃå ˥ǆ Ɨ ǆíǓå ˙ƮƓ˹ƶǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ

.Ɨ ʼƓƽ˵ǃåā çßƓưǙå ýǚƤ ˥ǆ þǚˢǃå Ɋƪā óƓ˳ƬǙå ï˦ǌˡ Ɨ˱ ˯ǈ Ǐ˺ơā˙ǃå 



 

ос 

         ÿ˦ƪāåí Ǚ˦ƕ ƗǈƓ˹ƽǃå ̞ƵƓɣ˯ƪå Ɠ˸Ḫ" PAULA DAWSON"   Ɇ˸ƶǃå ǏƼ
) ɆɜƬ Ɨ˭˻˷˸ǃå ǉ˦ƞ˦ǃå Ǐ˸˴˸ǃå 14 ˤƙ Ɏ˘ǃå Ü (  ǏƼå̇ ƞ˦ǃ˦ǌǃå ˙ɂ˦˶˯ǃå ˥ǆ ǊǄ˻ɜ˵ƙ

 .ß˦˷ǃå ˥ǆ ǉá̇ ǆǗ Ǐǆíà ˙˶˹Ƶ Ɇ˻ɜ˵˯ǃ ï˚˻Ǆǃå ß˦ư þå˗˳˯ƪƎȺ 

 


